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ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ

1. ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͔͡;͔͙ͤΎ ͦͫͭͪ·ͻ  ͙͔͙ͣͦ͒ͤ͡·ͻ ͔͚͍ͦͦ͘͟͡ ͯ ͔͔͚͒ͭΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 
˻˸ -˶MRD-2018

2. ˴͔ͭͦ͡;ͤ͊Ύ ͙͔͙ͣͣͯͤͦͭͪ͊ͨΎ ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ ͯ ͔͔͚͒ͭ

3. ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͣ͡ͺͦͣ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͎͔͚ͤͦͣͤͦ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟

4. ˸͔ͦͯ͟͡͡Ύͪͤ͊Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͍ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͔͚͎͙͙͙ͤͪͦͦͤͦͦ͟͡ ͙͗͒ͦͫͭͤ͟·͔ ͙͙͙͋ͦͨͫ

5. ˸͔ͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͙͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͫͭ͡ ͟ ͦͨͯͻ͔͍ͦ͡·ͣ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͣ

6. ˸͔ͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͭͦ ͯ ͔͔͚͒ͭ

7. ˸͔ͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ Ή͙ͣ͋ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ ͙ ͫ͊ͪͦͣ͟ ͯ ͔͔͚͒ͭ

8. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͙͔͔͚ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦ ͙͊ͨ͊ͫͭ͡;͔͚͔͙͙ͫͦ͊ͤͣ͟ ͯ ͔͔͚͒ͭ

9. ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͒ͫͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦ ͙ ͎͙ͨͪͦͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ ͙ͨͪ ͙͚ͣͣͯͤͤͦ 
ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͔͙͙ͭͦͨͤ ͯ ͔͔͚͒ͭ

10. ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͔ͣ͗ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͍͙͔ͤͯͭͪͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙͎͙ͣͣͯͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ

11. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͙͊͒͊͡ͼ͙Ύ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͎͔ͣͦͫͭ͊͊͘ ͨͦ ͍͙ͭͪͦͣ͋ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͍ ͨͪͦͭͦ;ͤ·ͻ 
͔͊ͣͪ͊͟ͻ

12. ˥ͪ͊ͤͭ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅ ζ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͭ;͔͙ͤΎ ͍͚ͤͦͦ ͍͙͚͙ͦͪͦͤͦͪͯͫͤͦͤ͟ͺ͔͟ͼ͙͙ COVID-мф ͯ ͔͔͚͒ͭΣ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ͻ 
ͻ͙͙͔͙ͣͦͭͪ͊ͨΌΣ ͙͔͙͍ͣͣͯͤͦͫͯͨͪͫͫͤͯΌ͔͙ͭͪ͊ͨΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ό ͎͔ͣͦͨͦΉ͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ηΦ

I. ˽ ˾˻˩˴́̍Υ

II. ̅ ˮ˹ˢ˹˿˻ˤ̍˯ ˻́̉˩́



˸͍ͦͫ͊͟Σ ͤͦΎ͋ͪΈ нлнм ͎Φ

˻ͭ;͔ͭ ͊͘ нлнл-нлнм ͎͎Φ

˽͔ͦͨ;͙͔ͭ͡Έͫͦͣͯ͟ ˿͍͔ͦͭͯ ͺͦͤ͒͊ ζ˹ˢ̂˴ˢ ς˨ ˩́̒˸η

˜̑̏̆̋̓Ⱥ˕̗̜̜̎̎̏̃́̉̏̎̎̆̐̑̏̓̏̋̏̌
̘̠̜̖̌̆̆̎̉̏̒̓̑̍̉ ̜̖̆̌̏̉̅̎̌̆̊̋̏̈̏̃̔
̅̆̓̆̊Ȼ
˝̝̜̜̆̈̔̌̓́̓̑́̂̏̓̐̐̏ ̑̏̓̏̋̏̌̔˛˙ -̆
MRD-2018

ȊȉǿǽȉȍȉǼȆȀȈȉ8 ȅ,ȇ,Ȉ, ǖǺȆȃȈȃȈǺ ǔ,ǔ,* ǍȀȈțǼ ǐ,ǋ,
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ȵɖɔɘɔɐɔɑ ȴȲȱ- MRD - 2018

Åˮ ͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤ нлΦммΦнлму͎Φ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ 

ά˹͊ͯ͊͟ ͔͒ͭΎͣέ

Å̂ ;͍͊ͫͭͯΌͭ рл ͙͙ͤ͟͟͡

Åʕ ͟͡Ό;͔ͤͦ - 279ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ͔͍͙ͨͪ;ͤͦ ͙͎͙͍͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͦͫͭͪ·ͣ 

͙͔͙ͣͦ͒ͤ͡·ͣ ͔͚ͦͦͣ͘͟͡ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ л ͒ͦ му ͔ͭ͡ 

49%
51%

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ ͨͦͯ͡

˨͔͍ͦ;͙͟ - 124 ˸͊͡Έ;͙͙͟ - 128 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

͒ͦ м ͎ͦ͒͊ - 22

1-о ͎ͦ͒͊ - 49

3-мл ͔ͭ͡ - 78

10-мп ͔ͭ͡ - 44

ͫͭ͊ͪ΄͔ мп ͔ͭ͡ - 59

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘
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ȹɝɆɗɘɓɎɐɆɒɎ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ ɥɈɑɥɤɘɗɥ 50 ɐɑɎɓɎɐɆ                  
Ɏɍ 44 ɉɔɖɔɊɔɈ ȶȺ

7͙͙ͤ͟͟͡ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ό ͎͔ͣͦͨͦΉ͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡

˹˸ˮ̇ ˨˥˻ˮ ͙ͣΦ ˨Φ ˾͎ͦ͊;͔͍͊ ς31

˾˨˴ˣ - 18
˸͍ͦͪͦͦͫ͊͘͟Ύ ˨˴ˣ - 21

˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ͦ͋͡Φ ς22

˾͔ͫͨΦ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ς17
˾͔ͫͨΦ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ ς12

˿͍͔͍ͪ͒ͦͫ͊͟͡Ύ ͦ͋͡Φ ς12
˾͍ͦͫͭͦͫ͊͟Ύ ͦ͋͡Φ ς13

˾͔ͫͨΦ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ς12

˴͙͚ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫ͟ ˴͚ͪ͊ ς10

˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ς13
˴ͪ͊ͫͤͦΎ͙͚ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟ ς10

0

1-5

6-10

11 -15

16 -20

21+
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10%

45%

45%

ǎȋȎȊȊǺ ȌȍǺȈǿǺȋȍȈȉǽȉ ȋȃȌȅǺ* l ; 04

ǎȋȎȊȊǺ ȊȋȉȇȀȁȎȍȉȒȈȉǽȉ ȋȃȌȅǺ* l ; //2

ǎȋȎȊȊǺ ǼȖȌȉȅȉǽȉ ȋȃȌȅǺ* l ; //0

ȵɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɡɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɘɋɖɆɕɎɎ

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͤ͊ 
͎ͪͯͨͨ· ͙ͪͫ͊͟

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ
͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ Ήͭ͊ͨͦͣ 
͔͙͙ͭͪ͊ͨ ˻˸˶ ͯ 
͔͔͚͒ͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔ͫ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ· ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 

͙ͪͫ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ́˥˿˴ ͍ 

͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔͙ͫͪͦ͟

100%

60%

20%

100%

60%

20%

100%

60%

20%

˻͋΅͊Ύ 
͍·͙͍͔͗͊ͣͦͫͭΈ 

Ϫм ͎ͦ͒

0,5        1        1,5        2        2,5
͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘Σ ͔ͭ͡

0,5        1        1,5        2        2,5
͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘Σ ͔ͭ͡

0,5        1        1,5        2        2,5
͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘Σ ͔ͭ͡

ϝ фр҈ ˨ˮ тфΦс ςмллΤ   ϝϝ фр҈ ˨ˮ улΦп ςфпΦнΤ    ϝϝϝ фр҈ ˨ˮ руΦп ς78.8

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͙ͪͫ͟Υ флΦф҈ϝ

˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͙ͪͫ͟Υ утΦл҈ϝϝ

ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͙ͪͫ͟Υ стΦу҈ϝϝϝ
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ȸȩȷȰ
́ͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ ͎͔ͣͦͨͦΉ͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͍ͫͭͦͦ͡·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡

˽ͦ͊͊ͤ͊͘͟˽͍͔͔ͪͦ͒ͤ͊˻͙͗͒͊Όͭ

ˮ͙ͤͼ͙͊͡Έͤͦˤ·͙͚ͫͦ͟ ͙ͪͫ͟ 102 (78%) 63 13

aw5 ͔ͨͦͫ͡ HAM > 0.1% 5 (4%) 4 -

˾͔ͼ͙͙͍͒ κ ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭͪͤͦͫͭ͟Έ
ό˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͙ ˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͙ͪͫ͟ύ

25 (18%) 18 6

ˤ͔͎ͫͦ 132 85 19

˸͍ͦͫ͊͟Σ ˹˸ˮ̇ ˨˥˻ˮ 35 (41%)

˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ˹ˮˮ˨˻˥́ ͙ͣΦ 
˥ͦͪ͋͊;͔͍͚ͦ

21 (25%)

˸͍ͦͫ͊͟Σ ˾˨˴ˣ 13 (15%)

˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟Σ ˻˨˴ˣ Ѕм8 (9.4%)

˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ˹ˮˮˮ˻ ͙ͣΦ ˽͔͍ͭͪͦ͊5 (6.0%)

˸͍ͦͫ͊͟Σ ˸͍ͦͪͦͦͫ͊͘͟Ύ ˨˥˴ˣ2 (2.4%)

˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ̅˥ˣ̂ ˹˸ˮ̇ ͙ͣΦ ˤΦ ˢΦ 
ˢ͍ͣ͊ͦ͊͘͡

1 (1.2%)

˿ ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлнл
͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͤ͊ ́˥˿˴ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͦͤ-͚͊ͤ͡ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ́˥˿˴

˸͔͙͍͔͔͙͙͎͒͊ͤ͊ͪͣͤͦͭ͒͊ͤͦ͊͒ͦ͘
͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ́˥˿˴͙ͫͦͪ͊ͭ͊ͫ͟͡Έ͙
͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡5͔ͣͫΎͼ͔͍(2.1ς15.3)
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ȶɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɘɋɖɆɕɎɎ Ɏ ɆɓɆɑɎɍ ɑɋɘɆɑɢɓɔɗɘɎ 

ˬ͙͍· 191 (76%)

ˤ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͙͙͙ͪͣͫͫ1 150 (60%)

ˤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͙͙͙ͪͣͫͫ2 21

ˤ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͔͙͙͙ͪͣͫͫ3 1

ˤ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ

17

˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͤ͒ͯ͟ͼ͙͙2

˸͔͙͒͊ͤ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ мΦн ͎ͦ͒͊

˥ͪͯͨͨ͊ ͙ͪͫ͊͟
˴ͦ͡-͍ͦ 
ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ

˿͔ͣͪͭΈ 
͒ͦ ͔͙͙͙ͪͣͫͫ

˿͔ͣͪͭΈ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ 
͔͙͙͙ͪͣͫͫ

˿͔ͣͪͭΈ ͦͭ 
͎͔͙͙ͨͪͦͪͫͫ

ˤ͔͎ͫͦ

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ  26 1 1 0 2

˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ͊Ύ114 6 10 4 14

ˤ·ͫͦ͊͟Ύ 112 16 8 15 31

ˤ͔͎ͫͦ 252 23 (9%) 19 (7.5%) 19 (7.5%) 61 (24%)
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ȭɆɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɔ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɡɒ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆɒ 
ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ:

Å˽ ͪͦͭͦͦ͟͡ ˻˸˶ ςMRDςнлму ͍·͙ͨͦͤͣ͡Η пп ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ рл ͙͙ͤ͟͟͡

Ǻ ˥˿˴ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ό͔͙ͣ͒͊ͤ͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ р ͔ͣͫΎͼ͔͍ύ

Å˻ -͚ͤ͊ͤͦ͋͡ ͔͙͔ͫͯ͗͒ͤ ͔ͪͼ͙͙͔͍ͨͤͭͦ ́˥˿˴

Åˬ ͙͍· тс ҈ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ

Å˻ ͋΅͊Ύ ͍·͙͍͔͗͊ͣͦͫͭΈ ͤ͊ м ͎ͦ͒ Ґ лΣтсҌ-0,02(͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 

͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡)

Å˥ ͍͊ͤ͊͡Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ςͫ ͔ͣͪͭΈ ͍ ͔͙͙͙ͪͣͫͫ ͙ ͒ͦ ͔͙͙͙ͪͣͫͫΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ 16,5%Σ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͙ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ

Å˽ ͔͔͙͍ͪͫͨͭ͟·:

-ͦ;͔ͤͦ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͟͟͡ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͫ ͙͙͎͍ͣͦͤͭͦͪͤͦ·͙ͣ 

͍͙͙͙ͭ͊ͣ͘Σ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔͚ͪ͊ͤͤ ͔ͭ͊͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͒ͦ ͔͙͙͙ͪͣͫͫύ ςнлнн ͎ͦ͒



˸͍ͦͫ͊͟Σ ͤͦΎ͋ͪΈ нлнм ͎Φ

˻ͭ;͔ͭ ͊͘ нлнл-нлнм ͎͎Φ

˽͔ͦͨ;͙͔ͭ͡Έͫͦͣͯ͟ ˿͍͔ͦͭͯ ͺͦͤ͒͊ ζ˹ˢ̂˴ˢ ς˨ ˩́̒˸η

˗̘̠̠̌̆̓̏̎́̉̍̍̔̎̏̓̆̑́̐̉
̖̏̐̔̏̌̆̊̔̅ ̆̓̆̊

ȊȉǿǽȉȍȉǼȆȀȈȉ8 ǿ,ȇ,Ȉ, ǘ,ǋ,ȇǺȌȒǺȈ
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ȵɖɔɉɖɆɒɒɆ 
òȰɑɋɘɔɝɓɆɥ ɎɒɒəɓɔɘɋɖɆɕɎɥ ɔɕəɛɔɑɋɏ ə Ɋɋɘɋɏò

Ȩɗɋɉɔ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ ɕɖɔɋɐɘɆ 134 ɕɖɔɜɋɊəɖɡ Ɋɑɥ 107 
ɕɆɜɎɋɓɘɔɈ

1. ˽͔͔ͪͤͦͫ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ CAR-T ͭ ͔͙͙ͪ͊ͨ ͍ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͎͔͎͙͙ͣ͊ͭͦͦ͡

ÅCD19 CAR-T ͨ ͙ͪ ˤ-͙͔͚ͤͤͦͣ͡ ˻˶˶Σ нлмт-2019

2. ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͙͙ͤ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ

ÅCD19 CAR-T ͨ ͙ͪ ˤ-͙͔͚ͤͤͦͣ͡ ˻˶˶Σ нлнл-2021

3. ˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͋-͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͚ͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ CD19.22

Å2020-2021

4. ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͟ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ό ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘

Å2020-2021
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ȦɓɆɑɎɍ Ɋɔɑɉɔɗɖɔɝɓɡɛ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɘɋɖɆɕɎɎ CD19 
CAR - T ɑɎɒɚɔɜɎɘɆɒɎ (2017- 2020)
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͔͋͘ ́˥˿˴ ͍ ˽˾́˥˿˴ ͍ ˽˾

86%

56%

p-ns

́ͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ ͍ ͔͙͙͙ͪͣͫͫ ͔ͨͦͫ͡ CAR-T ͭ ͔͙͙ͪ͊ͨ ςͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͒͡Ύ CD19 CAR-
T ͨ ͙ͪ ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ˤ-˻˶˶
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ȧɎ-ɗɕɋɜɎɚɎɝɓɡɋ CAR - T 19.22
ȼɋɑɢ ïɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɋ CD19 -ɓɋɉɆɘɎɈɓɔɉɔ ɖɋɜɎɊɎɈɆ

Åˮ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ

Å˹ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͊ͤͭͭ͡

Å˽ ͙͔ͦͭͤͦ͡ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡

Åол ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ όнлнл-2021)

Ås ͎͙ͯͭͦͦ͡;ͤ·͔CAR-T                                  n=17

Å˥ ͙͔͙͊ͨͦ͒ͤͭ͡;ͤ·͔CAR-T + ͎ ͊ͨͦ́͡˥˿˴ n=13

Å̂ ͙ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ CAR-T ͙  ́˥˿˴ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͦͤͦͪ͊

Chemo

Haplo
donor

Time, days 0 30 100 365

CAR-T

TCT
Prodigy

ʰ̡ depletion
graft

G-CSF 

-7

Engraftment, GVHD, MRD, CAR-T

Apheresis 1

Apheresis 2

abatacept

Overall visual concept
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ȵɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɐ ɑɎɜɋɓɍɎɖɔɈɆɓɎɤ 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ

Å̇ ͔͡Έ ς͡ ͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͤ͊ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Q2. 2022



˸͍ͦͫ͊͟Σ ͤͦΎ͋ͪΈ нлнм ͎Φ

˻ͭ;͔ͭ ͊͘ нлнл-нлнм ͎͎Φ

˽͔ͦͨ;͙͔ͭ͡Έͫͦͣͯ͟ ˿͍͔ͦͭͯ ͺͦͤ͒͊ ζ˹ˢ̂˴ˢ ς˨ ˩́̒˸η

˜̑̏̆̋̓Ⱥ˕̗̜̖̜̎̎̏̃́̉̏̎̎̆̐̏̅̏̅̋
̘̜̖̓̆̑́̐̉̉̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̌̉̍̏̍̕
̔̅ ̆̓̆̊̎̏́ ̜̖̒̎̏̃̆̒̏̃̑̆̍̆̎̎
̍̆̓̏̅̏̃̄̆̎̏̍̎̏̊̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉Ȼ

ǛȉǿǽȉȍȉǼȆȀȈȉ8 ǿ,ȇ,ȇ,* Ȋȋȉȏ,* ǘȚȅȉǼǺ;Ǚ,Ǎ,9 ǍȉȆȒȅȉǼ Ǒ,Ǎ, 
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ȵɖɔɇɑɋɒɡ Ɉ ɘɋɖɆɕɎɎ ɍɖɋɑɔɐɑɋɘɔɝɓɡɛȨ-ɐɑɋɘɔɝɓɡɛ 
ɑɎɒɚɔɒ(Ȩ-ȳȻȱ) ə Ɋɋɘɋɏ

1. ˽͎ͪͦͤͦ͘ ͯ ͙ͭ͊͟ͻ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͙ͨͪ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 

͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͚Φ

a) ˻͋΅͊Ύ ͙ ͔͋ͫͫͦ͋·͙͚ͭͤ͊Ύ͍·͙͍͔͗͊ͣͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ул-85%

b) ̉͊ͫͭΈ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͋͘·ͭͦ;ͤͯΌ ͔͙ͭͪ͊ͨΌΣ ;ͭͦ 

͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͙ͪͫͦͣ͟ ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡ ͙ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤͣ 

͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘

2. ˽͎ͪͦͤͦ͘ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͔ͪͼ͙͙͍͙͒͊ͣκ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭͪͤ͟·ͣ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ 

͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͚

a) ˤ·͙͍͔͗͊ͣͦͫͭΈ ͙ͭ͊͟ͻ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мл-15%.
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ȨɓɋɊɖɋɓɎɋ ɓɔɈɡɛ ɕɔɊɛɔɊɔɈ  ɒɔɑɋɐəɑɥɖɓɔ-
ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɏ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɎ Ȩ-ȳȻȱ ə Ɋɋɘɋɏ

1. ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ NGS (ͫ ͔͍͔͙͍͙͔͍͎ͤͪͦ͊ͤͤͦͦͦ͟ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύύ ͒͡Ύ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔͙͍͚͔͙͒ͫͫͣͤͪͦ͊ͤͤͦ͋ͦͤ͘͡ όMDD).

- ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͨͯͻ͔͍͎ͦͦͦ͡ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͎ͦͫͭͤͦͦ͟ ͎ͣͦ͊͘ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ 

͙͎͒͊ͤͦ͊͘Σ ͒͡Ύ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

(͙͍͙͔͙ͫͭ͊͒ͪͦ͊ͤ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͖͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭ ͦͨͯͻ͔͍͎ͦͦͦ͡ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ύΦ

2. ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ NGS ͒ ͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ όMRD).

- ˸͙͙͍͙͔ͦͤͭͦͪͪͦ͊ͤ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭͪ͊ͨΌΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍͙ͤͦͫͭΈ 

͔͙͍ͦͪͪͭ͟͟· ͍ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨ͊ͤ͡Φ

3. ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ 

͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͤͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ
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ȴɇɠɋɒ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ (ɓɆ ɐɔɓɋɜ ɔɐɘɥɇɖɥ 2021ɉ )

Å˽ ͔͍͙ͪ;͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ͔͔͔ͨͪͫͭͪͦ͟ ͙͎͙͍ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤͦ͡͡ ͙ 

TCR ͋ ·ͦ͡ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ онл ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ͻ ͦͭ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ нпл 

ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ

Å˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ MRD/MDD ͍ ·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͤ͊ мму ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ͻ ͦͭ оу ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ 

-ʕ˹̆˶Φ

Å˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͎͔ͤ͊ ́˾ро ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͯ ум ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ˤ-˹̆˶
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ȨɑɎɥɓɎɋ ɒəɘɆɜɎɎ Ɉ ɉɋɓɋ ȸȶ53 ɓɆ ɈɡɌɎɈɆɓɎɋ 
ɕɖɎ Ȩ-ȳȻȱ

- ˻ˤ ͯ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͔͋͘ ͣͯͭ͊ͼ͙͚ 
͍ ͎͔͔ͤ TP53 ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ фп҈ 
(95%CI: 84-100%). 

- ˻ˤ ͯ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͣͯͭ͊ͼ͙͔͚ ͍ 
͎͔͔ͤ TP53 ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ро҈ 
(95%CI: 26-81%). 

- ˸͔͙͒͊ͤ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ мт ͔ͣͫΎͼ͔͍
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˸ͯͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͎͔͔ͤ ́˾ро ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͣ ͎ͨͪͦͤͦͦͣ͘Υ
ͻ͙͙͔͙͔ͣͦͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘ΈΌ͙ ͻͯ͒΄͔͚  ͍·͙͍͔͗͊ͣͦͫͭΈΌ

ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͣͯͭ͊ͼ͙͙ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘Σ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍ͤͦ·ͻΣ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·ͻ ͫͻ͔ͣ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ
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ȶɋɍəɑɢɘɆɘɡ

Å˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ ͍ͤͦ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͙ͫͭ͊͒ͪͦ͊ͤΎ

͙ͣ͡ͺ͙ͦͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·ͻ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡

ÅMDD ͍  ͦͫͭͤͦͣ͟ ͎͔ͣͦ͘ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͍·Ύ͍͔ͤ͊͡ ͯ п 

ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͙͘ млΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͨͯͻ͔͍ͦ͡·͔ ͔͙ͭ͟͟͡ ͔ͤ ͋·͙͡ ͚͔ͤ͊͒ͤ· 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΦ

ÅMRD͍ ͦͫͭͤͦͣ͟ ͎͔ͣͦ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡ ͯ мл ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͘ оуΦ

Å˸ ͯͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͎͔͔ͤ ́˽ро ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͯ мт ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͘ ум  όнм҈ύΦ

ˤ·͍ͦ͒Υ ˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͤͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͫͭͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͪͫ͊͟Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ 

ͤ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ͻ 



˸͍ͦͫ͊͟Σ ͤͦΎ͋ͪΈ нлнм ͎Φ

˻ͭ;͔ͭ ͊͘ нлнл-нлнм ͎͎Φ

˽͔ͦͨ;͙͔ͭ͡Έͫͦͣͯ͟ ˿͍͔ͦͭͯ ͺͦͤ͒͊ ζ˹ˢ̂˴ˢ ς˨ ˩́̒˸η

˜̑̏̆̋̓Ⱥ˙̠̠̏̌̆̋̔̌̑̎́
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̃̅̆̓̒̋̏̊
̜̎̆̊̑̏̏̎̋̏̌̏̄̉̉̉̇̉̅̋̏̒̓̎̆
̂̉̏̐̒̉̉Ȼ

ǛȉǿǽȉȍȉǼȆȀȈȉ8ȅ,ȇ,Ȉ,* ȂǺǼȀǿȎșȔȃȄ ȆǺǻȉȋǺȍȉȋȃȀȄ 
ȇȉȆȀȅȎȆȚȋȈȉȄ  ȉȈȅȉȆȉǽȃȃ, ǋ,Ǒ,ǐȋȎȄ. 
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ȵɖɔɋɐɘ çȲɔɑɋɐəɑɥɖɓɆɥ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ Ɉ Ɋɋɘɗɐɔɏ 
ɓɋɏɖɔɔɓɐɔɑɔɉɎɎɎ ɌɎɊɐɔɗɘɓɡɋ ɇɎɔɕɗɎɎè

ˤ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ 154ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͦͨͯͻͦ͡Ύ͙ͣΥ

- ˽͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ ͎͙͙ͦͣ͊ͣ͡ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ς83

- ˽͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ ͔͚ͣ͒ͯͦ͋͊ͫͭͦͣͦ͡͡͡- 30

- ˽͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ ͍·ͫͦͦͦ͊͘͟͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙͎͙͙ͣͦͣ͊ͣ͡ ς22

- ˽͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ Ή͙ͣ͋ͪͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͦͨͯͻͦ͡Ύ͙ͣ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎ͣͦ͊͘ - 11

- ˽͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ ͊ͪ͟ͼ͙͚ͤͦͣͦ ͙͎ͫͦͫͯ͒ͫͭͦͦ ͔͔͙ͫͨͭͤ͡Ύ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎ͣͦ͊͘ ς8

- ˽͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ Ή͔͙͚ͨͤ͒ͣͦͣͦς5

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔ͭͪͻ ͔ͭ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͍ ͎ͦ͒Σ ;ͭͦ 

͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ͋ ͍͔͍͔͙͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ ˹˸ˮ̇ ˨˥˻ˮ 

͙ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊Ό΅͙ͻ ͙͙ͤ͟͟͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͔͙ͭͣ͒͡ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ
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ȵɖɔɋɐɘ çȲɔɑɋɐəɑɥɖɓɆɥ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ Ɉ Ɋɋɘɗɐɔɏ 
ɓɋɏɖɔɔɓɐɔɑɔɉɎɎɎ ɌɎɊɐɔɗɘɓɡɋ ɇɎɔɕɗɎɎè

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ -259:

- ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͣͯͭ͊ͼ͙͚ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͊͡͡͡Έ-͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ˽̇˾- 83

- ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ Ή͔͙͙ͫͨͪͫͫ͟ ͻ͙͔ͣͪͤ·ͻ ͎͔͍ͤͦ ς82

- ͔͙͔̏ͫͨͪͫͫͦͤͤͦ͟ ͨͪͦͺ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ NanoStringς43

- ˤ·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έ͔ͤͦ ͔͍͔͙͍͙͔ͫͤͪͦ͊ͤ͟ ˨˹˴͙ ˾˹˴ όNGS) - 23

- ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͼ͙͙ͪͯͪͯ͟͡Ό΅͔͚ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ ˨˹˴ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ˽̇˾ ς20

- ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͙͍ͤͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͻͪͦͣͦͫͦͣͤ·ͻ ͔͊͋ͪͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͔͚ͤͦͣͤͦ ͎͙͙͙͋ͪ͒͊͘ͼ͙͙ ͙ MLPA ς8

ˤ·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͔͊͋ͪͪ͊ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͣ΄͔ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͎͔͚͔͙͙ͭ͊ͪͭͤͦͭͪ͊ͨ
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ȨɡɗɔɐɆɥ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɘɆɖɉɋɘɓɔɏɘɋɖɆɕɎɎ Ɉ 
ɑɋɝɋɓɎɎ ɉɑɎɔɒ ɓɎɍɐɔɏ ɗɘɋɕɋɓɎ ɍɑɔɐɆɝɋɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ

͔͔̉ͪ͘ 
у ͔͔ͤ͒͡Έ

͔͔̉ͪ͘ 
мс ͔͔ͤ͒͡Έ

˨ͦ 
͔͙͙ͭͪ͊ͨ

V=оуΦт ͫͣоV=мо ͫͣо V=рΦо ͫͣо 

˥͙ͦͣ͡· ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ  ͻͦͪͦ΄͍͔ͦͦͭ;͊Όͭ ͤ͊ ͔͙ͭͪ͊ͨΌ BRAF ͙  MEK ς

͙͎͙͙͙ͤ͋ͭͦͪ͊ͣ  
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ȨɡɗɔɐɆɥ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɘɆɖɉɋɘɓɔɏɘɋɖɆɕɎɎ Ɉ 
ɑɋɝɋɓɎɎ ɎɓɚɆɓɘɎɑɢɓɡɛ ɍɑɔɐɆɝɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɉɑɎɔɒ

˻͍͔ͭͭ ͍·ͫͦͦͦ͊͘͟͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ͙ͤͺ͙͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͣ͡ ͤ͊ ͔͙ͭͪ͊ͨΌ NTRK/ROS1/ALK-͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪͦͣ 

ʀʥʠʮʠʘʣʴʥʘʷ ʄʈʊ
ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʷ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 
ʇʦʩʪʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʄʈʊ

ʊ
ʦ
ʪ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʘ
ʷ
 
ʨ
ʝ
ʟ
ʝ
ʢ
ʮ
ʠ
ʷ
 
+

3
 
ʮ
ʠ
ʢ
ʣ
ʘ
 
ʍ
ʊ

2
 
ʮ
ʠ
ʢ
ʣ
ʘ
 
ʍ
ʊ

ʄʈʊ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʪʘʨʛʝʪʥʦʡʪʝʨʘʧʠʠ

9
 
ʤ
ʝ
ʩ
ʷ
ʮ
ʝ
ʚ

3
 
ʥ
ʝ
ʜ
ʝ
ʣ
ʠʊʘʨʛʝʪʥʘʷʪʝʨʘʧʠʷʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʠʷ

ʉʪʘʪʫʩ ʧʘʮʠʝʥʪʘ

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʨʘʧʠʠ

ʇʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 11 ʤʝʩʷʮʝʚ

ʇʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ



˸͍ͦͫ͊͟Σ ͤͦΎ͋ͪΈ нлнм ͎Φ

˻ͭ;͔ͭ ͊͘ нлнл-нлнм ͎͎Φ

˽͔ͦͨ;͙͔ͭ͡Έͫͦͣͯ͟ ˿͍͔ͦͭͯ ͺͦͤ͒͊ ζ˹ˢ̂˴ˢ ς˨ ˩́̒˸η

˜̑̏̆̋̓Ⱥ˙̠̏̌̆̋̔̌̑̎̏-̘̠̄̆̎̆̓̉̆̒̋́
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̅̆̓̆̊̒̒̉̎̅̑̏̍́̍̉
̖̜̐̑̆̅̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̏̒̓̉̋̏̐̔̏̌̆̃̍
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍Ȼ

ǛȉǿǽȉȍȉǼȆȀȈȉ8
Ǘ,ǋ, ǫȌȗȅȉ -ȅǺȈǿȃǿǺȍ ǻȃȉȆȉǽȃȒȀȌȅȃȐ ȈǺȎȅ* ȌȍǺȋȓȃȄ ȈǺȎȒȈȖȄ ȌȉȍȋȎǿȈȃȅ 
ǙǘǔǢ ǐǎǚǔ ȃȇ, ǐȇȃȍȋȃȚ ǜȉǽǺȒȀǼǺ

ǘ,ǋ, ǖȎȋȈȃȅȉǼǺ -ȅǺȈǿȃǿǺȍ ȇȀǿȃȑȃȈȌȅȃȐ ȈǺȎȅ* ǼȋǺȒ-ǽȀȈȀȍȃȅ ǙǘǔǢ ǐǎǚǔ 
ȃȇ, ǐȇȃȍȋȃȚ ǜȉǽǺȒȀǼǺ
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ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɖɆɇɔɘɡ ɕɔ ɕɖɔɋɐɘə

˸͔ͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ 
͔͙ͭͪ͊ͨΎ

˸͔͙͒ͦ͟-͎͔͔͙ͤͭ;͔͔ͫͦ͟ 
ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ

˸͔ͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟

˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟

˽ͪͦͭͦͦ͟͡·
˹͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

ό͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͤ͊͋ͦͪ нлнн-нлнр͎͎ύ
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ȲɋɊɎɐɔ-ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɋ ɐɔɓɗəɑɢɘɎɖɔɈɆɓɎɋ

˿ Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнм ͎ͦ͒͊ ͒ͦ ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлнм ͎ͦ͒͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ нуо ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ

џ ͍ ͫͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪ ͙ ͙͙͙͔ͨͦͤ͟͟͡͡ ˹˸ˮ̇ ˨˥˻ˮ ͙ͣΦ ˨Φ ˾͎ͦ͊;͔͍͊ 

џ͔͔͔͙ͭͣ͒͡ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ όͨ͊ͼ͙͔ͤͭ· ͙͘ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾̅ύ

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭ·͙ͣ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͟ ͍ͪ͊;ͯ-
͎͔͔͙ͤͭͯ͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘ ͤ͊ ˿˽˻ ͋·͙͡:

џ ͺ͔͙͙ͤͦͭͨ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ
џ ͙ͭͨ ͦͨͯͻ͙ͦ͡Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·͚ ͒͡Ύ ˿˽˻
џ ͦͭΎ͎ͦ΅͔ͤͤ·͚ ͔͔͚ͫͣͤ·͚ ͔͊ͤ͊ͣͤ͘

18%

36%
34%

˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͟ ͍ͪ͊;ͯ-͎͔͔͙ͤͭͯ͟

͔͔͚ͫͣͤ·͚ ͔͊ͤ͊ͣͤ͘

ͺ͔͙ͤͦͭͨ

͙ͭͨ ͦͨͯͻ͙ͦ͡Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·͚ ͒͡Ύ ˿˽˻

͔͍͙ͨͪ;ͤͦ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͦͨͯͻ͙ͦ͡

͙͔͋͊ͭͪ͊͡͡Έͤ·͔ ͦͨͯͻ͙ͦ͡

͙͍͔͋ͦͪͦ͒ͫͭͤͤ͘͟͡·͚ ͋ͪ͊͟

͎͔͙ͪͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ͨͪ ͙ͫͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͍͔͙͍͙͙ͫͤͪͦ͊ͤ͟

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙Ύ ͍ͪ͊;͊-͎͔͔͙ͤͭ͊͟ ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙Ύ ͎ͦͤͦͦ͊͟͡

123

21 2 2 2 ˹̅ м ͙ͭͨ͊

PROS-͙ͫͤ͒ͪͦͣ

CMMRD

˿͙ͤ͒ͪͦͣ ˶͙-͔͙̅ͪ͊ͯͣͤ

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭ·ͣ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤͣ͘͡ 
Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͔͚ͤͪͦͺ͙͋ͪͦͣ͊ͭͦ͘м ͙ͭͨ͊ όмно ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ύΣ 
;ͭͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·

11,6%
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Ȳɔɑɋɐəɑɥɖɓɔ-ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ 
(ɥɓɈɆɖɢ-ɔɐɘɥɇɖɢ 2021ɉ)

154

195

88

˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ пот ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-
͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡

NGS

˿͔͍͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͟ ͨͦ 
˿͔͎͔ͤͪͯ

MLPA

0

20

40

60

80

100

120

140

˹˸ˮ̇ ˨˥˻ˮ ͔͔͔́ͣ͒͡ ˽͙͙͙ͦͤ͊͟͟͡͡

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ 
ͤ͊ NGS͙ ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡

2
4

2

21

111

11

3
31

1

2
1

2

5

1 1
2

1

2

1

1

ˤ·Ύ͍͔ͤͦ͡ 61͎͔ͨ͊ͭͦͤͤ·͔ ͙ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ 
͎͔ͨ͊ͭͦͤͤ·͔ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· 
͔ͣͭͦ͒ͦͣ NGS ͯ  59ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ

WT1 CHEK2 BRCA1

NF1 SMARCB1 SMARCA4

SUFU PTCH1 SOS1

SDHB REST CDKN2A

LZTR1 RB1 NBN

APC TP53 ELP1

POLD1 DICER1 PTEN

KIT PALB2 KIF1B

1. ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ;͔͍ͤͦ͡ ͔ͫͣΈ͙ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ

a) ˤ͔͎ͫͦ ͔͍ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤͦ͡ 85;͔͍͔͙ͦ͘͟͡ 51͔ͫͣΈ͙

2. ˤ·Ύ͍͔ͤͦ͡ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ ͣͯͭ͊ͼ͙͙Σ ͚͔͚ͤ͊͒ͤͤͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͯ 

͔͔ͪ͋ͤ͊͟

a) ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͚ͫͣ28

b) ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ 33;͔͍͔ͦ͊͟͡

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͣͯͭ͊ͼ͙͚ ͍ ͎͔ͤ͊ͻ
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ȳɔɈɡɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɕɆɘɔɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɏ 
ɘɋɖɆɕɎɎ ɕɖɎ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɗɎɓɊɖɔɒɆɛ 
ɕɖɋɊɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɔɗɘɎ 

˸˩-˴͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪͣ
˿͔͔͙͙ͯͣͭͤ͋͡

PI3K-͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪ
ˢ͔͙͙ͨͫ͋͡͡

ˮ͔͙ͣͣͯͤͦͭͪ͊ͨΎ
˹͙͍ͦͯͣ͊͋͡

0 5 10 15 20 25 30

˹̅м όнтύ

PROS-͙ͫͤ͒ͪͦͣ όмύ

CMMRD (1)

˽͎͔͔͙͊ͭͦͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ˿˽˻

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͎͔͔͙ͨ͊ͭͦͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͒͡Ύ ͔ͭͪͻ ͔͍͔ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͙͍ͫͤ͒ͪͦͣͦ, 
͔͎ͨͪ͒ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͟ ͦͨͯͻͦ͡Ύͣ ͯ ͔͔͚͒ͭΦ 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟  нф ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͎͔ͭ͊ͪͭͤͯΌ͔͙ͭͪ͊ͨΌ.



˸͍ͦͫ͊͟Σ ͤͦΎ͋ͪΈ нлнм ͎Φ

˻ͭ;͔ͭ ͊͘ нлнл-нлнм ͎͎Φ

˽͔ͦͨ;͙͔ͭ͡Έͫͦͣͯ͟ ˿͍͔ͦͭͯ ͺͦͤ͒͊ ζ˹ˢ̂˴ˢ ς˨ ˩́̒˸η

˜̑̏̆̋̓Ⱥ˙̠̏̌̆̋̔̌̑̎̏-̘̠̄̆̎̆̓̉̆̒̋́
̘̜̖̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̐̆̑̃̉̎
̗̉̍̍̔̎̏̅̆̉̉̓̏̃̔̅̕ ̆̓̆̊Ȼ

ȊȉǿǽȉȍȉǼȆȀȈȉ Ȋȋȉȏ, ǥȀȋǻȃȈǺ ǋ,Ǫ, 
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͔̇͡ΈΥ 

̂ͯ͡;΄͙ͭΈ ͪ͊ͤͤΌΌ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟Σ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ 
͍·͙͍͔͗͊ͣͦͫͭΈ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͙͗ͤ͘ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ˽ˮ˨ ͍ ˾̅ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͭͦ;͚ͤͦ ͙ ͍͔͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ
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̂;͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 
˽͔͍͙ͪ;ͤ·ͻ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͭͦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔ͣͭͫΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 4000 ͨ ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΦ

ˤ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͘· 106͙͙ͤ͟͟͡ ͙͘59 ͪ ͔͎͙͍ͦͤͦ ͙ у ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͪͯͦ͟

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͙ ͙ͻ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͍͙ͪͦ͟

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊\͙͙͙ͫͭͦͪ ͔͙͋ͦͤ͘͡

ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ́˾˩˴\˴˾˩˴ ς

͊͋͡Φ ͙ͤͺ͔͟ͼ. 
͙͎͙͙ͣͣͯͤͦͦ͡

˥͔͔͙ͤͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ -
͊͋͡Φ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύ͚ͪͤͦ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͭͫͭ·
ό͙͙͎ͫͪͤͤ͟ ͙͙͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ 
͎͔͔͙͙ͤͭ͟ύ -͊͋͡Φ 
͙ͣͣͯͤͦͺ͔͙͙͍͙ͤͦͭͨͪͦ͊ͤΎ
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ȮɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ, ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɡɋ ɍɆ 2021 ɉ

Åтрл ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡

Åсуу ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡
- ˽͔͊ͤ͡Έ NGS͙ ͎͙ͣͣͯͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ό͔͔͋ͦ͡ рлл ͎͔͍ͤͦύ

- ˿͔͍͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͟ ͨͦ ˿Ή͎͔ͤͪ

- L˸PA

- ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͟˨˹˴

- ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ́REC\KREC

Åсфп ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ͣ

Å̂  пнл ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ ˽ˮ˨Σ ͯ рл ˽ˮ˨ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤΣ ͍ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͍͙͔͒ͦͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡
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0,9

1,2

1,2
2,0

1,7

2,8

1,5

˨͊ͤͤ·͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ˽ˮ˨ ˾̅

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͍·Ύ͍͡Ύ͔͙ͣͦͫͭ ˽ˮ˨ ͍ ˾̅
͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͚ͪ͊ͤͤ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟

˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ нлмф͎
1,5 ͤ ͊ млл ͭ·ͫΦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ

˾͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭΈ ˽ˮ˨ ͍ ˩˿  с-у ͤ͊ млл ͭ·ͫΦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ

1,5

1,2

1,6

2,2

1,9

2,9

1,7

нлнм͎   2,2 ͤ ͊ млл ͭ·ͫΦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

˻ͭͫͪͦ;͊͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘-нΣф ͔ͭ͡
˻ͭͫͪͦ;͊͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘-нΣл ͎
p=0.001
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Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɔɏ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɏ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɎ 
ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɡ ɖɋɊɐɎɋ ɚɔɖɒɡ ȵȮȪ, ɝɘɔ ɕɔɍɈɔɑɎɑɔ 
ɕɖɔɈɋɗɘɎ ɣɘɎɒ ɕɆɜɎɋɓɘɆɒ çɘɆɖɉɋɘɓəɤè ɘɋɖɆɕɎɤ, Ɏ, 
ɘɋɒ ɗɆɒɡɒ, ɊɔɇɎɘɢɗɥ əɑəɝɞɋɓɎɥ ɍɆɇɔɑɋɈɆɓɎɥ ɎɑɎ 
ɕɔɑɓɔɉɔ ɈɡɍɊɔɖɔɈɑɋɓɎɥ

- 4 ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ ʩ ʇʀɼ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʤ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ, 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ CTLA4 ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʤʝʥʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ʘʙʘʪʘʮʝʧʪʦʤ.

- 6 ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤ ʪʷʞʝʣʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʛʝʤʘʪʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʊɻʉʂ). 

- 14 ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʩʠʥʜʨʦʤ ɺʠʩʢʦʪʪʘ -ʆʣʜʨʠʯʘ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʘ ʪʝʨʘʧʠʷ 

ʘʛʦʥʠʩʪʘʤʠ ʪʨʦʤʙʦʧʦʵʪʠʥʦʚʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, 6 ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʊɻʉʂ
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ȳɆɒɎ ɈɡɥɈɑɋɓɆ ɒəɘɆɜɎɥ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔ ɓɔɈɔɉɔ ɉɋɓɆ ȵȮȪ. 
ȷɔɈɒɋɗɘɓɔ ɗ ɍɆɖəɇɋɌɓɡɒɎ ɐɔɑɑɋɉɆɒɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɘɆɐɌɋ 
ɈɡɥɈɎɑɎ ɕɆɜɎɋɘɆɗ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɡɒ Ɋɋɚɋɐɘɔɒ, 
ɔɕəɇɑɎɐɔɈɆɓɔ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɊɆɓɓɔɉɔ ɓɔɈɔɉɔ ɍɆɇɔɑɋɈɆɓɎɥ

Åʆʧʠʩʘʥʘ ʤʫʪʘʮʠʷ ʚ ʛʝʥʝ PU1

Le Coz C, Nguyen DN, SuC, Nolan BE, Albrecht AV, XhaniS, Sun D, 

DemareeB, PillarisettiP, Khanna C, Wright F, Chen PA, Yoon S, Stiegler

AL, Maurer K, GarifallouJP, RymaszewskiA, Kroft SH, Olson TS, Seif AE, 

Wertheim G, Grant SFA, Vo LT, Puck JM, Sullivan KE, Routes JM, 

Zakharova V, Shcherbina A, MukhinaA, Rudy NL, Hurst ACE, Atkinson TP, 

BoggonTJ, HakonarsonH, Abate AR, Hajjar J, Nicholas SK, LupskiJR, 

VerbskyJ, Chinn IK, Gonzalez MV, Wells AD, Marson A, Poon GMK, 

Romberg N. Constrained chromatin accessibility in PU.1-mutated 

agammaglobulinemia patients. J Exp Med. 2021 Jul 5;218(7):e20201750.  
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ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɍɆ ɕɖɔɞɋɊɞɎɏ ɉɔɊ ɓɆɒ 
əɊɆɑɔɗɢ ɔɗəɟɋɗɘɈɎɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ, ɖɆɓɋɋ 
ɕɔɗɘɆɈɑɋɓɓɡɋ ɓɆɒɎ ɍɆɊɆɝɎ

͍͔͙̂͡;͙ͭΈ ;͊ͫͭͦͭͯ  ͍·Ύ͍͡Ύ͔͙ͣͦͫͭ ˽ˮ˨ ͍ ˾̅

͔̂ͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟  ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ˽ˮ˨ ͙ 

͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͤ͊;͊͊͡ 

͎͔͔͙ͨ͊ͭͦͤͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ

˻͙ͨͫ͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͒ͺ͔ͭ͟·Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙͔ ͟ ˽ˮ˨ ͍ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙



˸͍ͦͫ͊͟Σ ͤͦΎ͋ͪΈ нлнм ͎Φ

˻ͭ;͔ͭ ͊͘ нлнл-нлнм ͎͎Φ

˽͔ͦͨ;͙͔ͭ͡Έͫͦͣͯ͟ ˿͍͔ͦͭͯ ͺͦͤ͒͊ ζ˹ˢ̂˴ˢ ς˨ ˩́̒˸η

˜̑̏̆̋̓Ⱥ˙̠̏̌̆̋̔̌̑̎̏-̘̠̄̆̎̆̓̉̆̒̋́
̞̝̜̖̖̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̍̂̑̉̏̎́̌̎̏̐̔̏̌̆̊̉
̒́̑̋̏̍̔̅ ̆̓̆̊Ȼ

ǛȉǿǽȉȍȉǼȆȀȈȉ8ȅ,ȇ,Ȉ,* ȂǺǼȀǿȎșȔȃȄ ȆǺǻȉȋǺȍȉȋȃȀȄ ȇȉȆȀȅȎȆȚȋȈȉȄ  
ȉȈȅȉȆȉǽȃȃ, ǋ,Ǒ,ǐȋȎȄ. 
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ȵɖɔɋɐɘ çȲɔɑɋɐəɑɥɖɓɔ-ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɆɥ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ 
ɣɒɇɖɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɔɕəɛɔɑɋɏ Ɏ ɗɆɖɐɔɒ ə Ɋɋɘɋɏè

ˤ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ 311ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͦͨͯͻͦ͡Ύ͙ͣΥ

- ˽͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ ͔͚͚ͤͪͦ͋͊ͫͭͦͣͦ͡- 83

- ˽͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ ͦͨͯͻͦ͡Ύ͙ͣ ͔͚ͦͫͭ͟ όͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͫ͊ͪͦͣ͟· ͙͎̑ͤ͊, 

͔ͦͫͭͦͫ͊ͪͦͣ͊͟) ς78

- ˽͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ ͔͙ͤ͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͫ͊ͪͦͣ͊ͣ͟ ς61

- ˽͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ ͙͚ͪ͊͋͒ͦͣͦͫ͊ͪͦͣͦ͟ς38

- ˽͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ ͦͨͯͻͦ͡Ύ͙ͣ ͨͦ;͔͟ ς23

- ˽͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ ͦͨͯͻͦ͡Ύ͙ͣ ͔ͨ;͔͙ͤ ͙ ˬ˴́ ς28

ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ Ή͙ͣ͋ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͪͫ͟-͙͍͚͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ
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ȵɖɔɋɐɘ çȲɔɑɋɐəɑɥɖɓɔ-ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɆɥ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ 
ɣɒɇɖɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɔɕəɛɔɑɋɏ Ɏ ɗɆɖɐɔɒ ə Ɋɋɘɋɏè

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ -353:

- ˤ·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έ͔ͤͦ ͔͍͔͙͍͙͔ͫͤͪͦ͊ͤ͟ ˨˹˴ ς133

- ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ Ή͔͙͙ͫͨͪͫͫ͟ ͻ͙͔ͣͪͤ·ͻ ͎͔͍ͤͦ ς106

- ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͙͍ͤͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͻͪͦͣͦͫͦͣͤ·ͻ ͔͊͋ͪͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͔͚ͤͦͣͤͦ ͎͙͙͙͋ͪ͒͊͘ͼ͙͙ ͙ MLPA ς64

- ˽͙͔͔͍͔͙͍͙͔ͦͤͦͭͪ͊ͤͫͪͨͭͦͣͤͦͫͤͪͦ͊ͤ͟͟͡ ˾˹˴ - 38

- ͔͙͔̏ͫͨͪͫͫͦͤͤͦ͟ ͨͪͦͺ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ NanoStringς12

ˤ·Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͣͯͭ͊ͼ͙͚ ͙ ͻ͙͔ͣͪͤ·ͻ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͨͭͦ͟ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ 

ͫ͊ͪͦͣ͟ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͙ͣ͋ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͨͦ;͔͟ ͙ ͔͎͙͟͡ͻ
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ȶɆɍɓɔɔɇɖɆɍɎɋ ɓɋɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɗɆɖɐɔɒ ə 
Ɋɋɘɋɏ 

ˤ͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͫ͊ͪͦͣ͟ ͫͭ͊͊͡ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͔ͣͭͦ͒͊ 

͔͍͔͙͍͙ͫͤͪͦ͊ͤ͟Ύ˾˹˴Φ ˤ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ Ήͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͙͍͙͙͙͍ͤ͒͒ͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ 

͔͡;͔͙ͤΌ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ 



43

ȴɜɋɓɐɆ ɒəɘɆɜɎɔɓɓɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ Ɉ ɔɕəɛɔɑɥɛ

˽͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ ͦͨͯͻͦ͡Ύ͙ͣ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͣͯͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊ͣ͟ ͒͡Ύ 

͙͔͙͙ͣͣͯͤͦͭͪ͊ͨ
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˻ͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͚ͤͦ͘͟
ͣͯͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟

˻ͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟
ͣͯͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟
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ȷɕɋɐɘɖ ɒəɘɆɜɎɏ, ɈɡɥɈɑɥɋɒɡɛ Ɉ ɔɕəɛɔɑɥɛ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ 
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͙̏ͣ͋ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͨͯͻ͙ͦ͡˸͔͔ͤ͘ͻ͙ͣ͊͡Έͤ·͔ͦͨͯͻ͙ͦ͡ όͫ͊ͪͦͣ͟·ύ

˸͙͔ͫͫͤͫ-ͣͯͭ͊ͼ͙͙

˸ͯͭ͊ͼ͙͙ ͚͍ͫ͊ͭͦ ͚͙͎ͫͨ͊ͫͤ͊͡

ˮ͔ͤͫͪͼ͙͙/ ͔͔͒͡ͼ͙͙ͫͦ ͍͙͎ͫ͒ͦͣ ͙ͪ͊ͣ͟ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ

˹͔ͦͤͫͤͫ-ͣͯͭ͊ͼ͙͙

ˮ͔ͤͫͪͼ͙͙/ ͔͔͒͡ͼ͙͙͔͋͘ ͍͙͎ͫ͒͊ ͙ͪ͊ͣ͟ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ

˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͭͨ· ͣͯͭ͊ͼ͙͚ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͙ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͎͔͚͔͙͙ͭ͊ͪͭͤͦͭͪ͊ͨ
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ȨɡɥɈɑɋɓɓɡɋ ɒəɘɆɜɎɎ ɒɔɉəɘ ɗɑəɌɎɘɢ ɒɎɞɋɓɥɒɎ Ɋɑɥ 
ɘɆɖɉɋɘɓɔɏɘɋɖɆɕɎɎ

16 ʣʝʪ, 

ʅʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʢʨʫʛʣʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ 

ʩʘʨʢʦʤʘ,

BRAF V600E

ˮ͎͙͙ͤ͋ͭͦͪ· 
BRAF/MEK

ʏʘʩʪʠʯʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʇʦʣʥʳʡ ʦʪʚʝʪ

4 ʤʝʩ.,

ʀʥʬʘʥʪʠʣʴʥʘʷ 

ʬʠʙʨʦʩʘʨʢʦʤʘ,

ETV6-NTRK3

ˮ͎͙͙ͤ͋ͭͦͪ
NTRK

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʠʷ

ʏʘʩʪʠʯʥʳʡ ʦʪʚʝʪ



˸͍ͦͫ͊͟Σ ͤͦΎ͋ͪΈ нлнм ͎Φ

˻ͭ;͔ͭ ͊͘ нлнл-нлнм ͎͎Φ

˽͔ͦͨ;͙͔ͭ͡Έͫͦͣͯ͟ ˿͍͔ͦͭͯ ͺͦͤ͒͊ ζ˹ˢ̂˴ˢ ς˨ ˩́̒˸η

˜̑̏̆̋̓Ⱥ˝̗̜̖́̈̑́̂̏̓̋́̉̎̎̏̃́̉̏̎̎
̖̐̏̅̏̅̏̃̃̓̆̑́̐̉̉̐̑̉̏̂̑̆̓̆̎̎̏̊
̘́̐̌́̒̓̉̆̒̋̏̊́̎̆̍̉̉̔̅ ̆̓̆̊Ȼ

ȊȉǿǽȉȍȉǼȆȀȈȉ8 ǎȉȋȉȈȅȉǼǺ ǚ,Ǎ,



47

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˽ˢˢ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 

ˮ͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͦ лмΦлфΦнлмт ͎Φ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ά˹͊ͯ͊͟ ͔͒ͭΎͣέ

˭͊ ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ лмΦлмΦнм ς15.11.2021 
Å͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ ммо ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͙͘ ор ͙͙ͤ͟͟͡
Å͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡  рмнΥ 
ͫͭ ͔͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͙͙͙͍͙͔͊ͪͦͭͨͪͦ͊ͤ͟ςмфуΣ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ CL{I ςмфтΣ ˨̏ˣ-͔ͭͫͭ ς117

˭͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ 113 ͨ ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ

˥ͦͪͦ͒͊ όn=32) / ˶͔;͔͋ͤ·͔ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ όn=35) Nͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ/ ͎ͦͪͦ͒ N͍͔͎ͫͦ

˾˨˴ˣ͎Φ ˸͍ͦͫ͟· 14 14

˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 14 14

˹ˮˮ ͙ͣΦ ˾Φ˸Φ ˥ͦͪ͋͊;͔͍͚ͦ 7

˥˴ˣ Ѕм ˿-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ 4

͔̇ͤͭͪ ͙ͣΦ ˢ͍ͣ͊ͦ͊͘͡ 3

˹˸ˮ̇ ˨˥˻ˮ 11 11

˴ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪ 10 10

˿͍͊ͪ͊ͭͦ 6 6

ˣ͊ͪͤ͊ͯ͡Σ ̂ͺ͊ 5 10

ˣ͊͊͡΄͙ͻ͊Σ ˤ͎͎ͦͦͪ͊͒͡Σ ˹͍͔ͦͦͯͤ͘͟ͼ͟Σ ˻ͣͫ͟Σ ˾͍ͦͫͭͦ-ͤ-͊˨ͦͤͯΣ ͔̉͡Ύ͙͋ͤͫ͟ 4 24

ˤ͙͍͊͒ͦͫͭͦ͟͡Σ ˴ͪ͊ͫͤͦΎͪͫ͟Σ ˶͙͔ͨͼ͟Σ ˿͊ͣ͊ͪ͊ 2 8

ˢ͋͊͊ͤ͟Σ ˣ͎͍͔͊ͦ͡΅͔ͤͫ͟Σ ˣͪΎͤͫ͟Σ ˤ͔ͦͪͦͤ͗Σ ˮͪͯͭͫ͟͟Σ ˴͊͊ͤ͘ΈΣ ˴͙͙͎͊ͤͤͪ͊͒͡Σ ˴ͯͪͫ͟Σ ˸ͯͪͣ͊ͤͫ͟Σ 
˹͙͙͚͗ͤ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒Σ ˻͖ͪ͡Σ ˽͔ͪͣΈΣ ˿·ͭ͟·͍͊ͪ͟Σ ͍́͊ͣ͋ͦΣ ́Ό͔ͣͤΈΣ ̒ͯͭͫ͟͟

1 16
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Å˨͙͎͊ͤͦ͘ ˽ˢˢ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ  ͯ 85(75҈ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ

Å˨͎͙͔ͪͯ ͙͎͒͊ͤͦ͘· ς28 (25҈ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΥ

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙͊ͨ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ
͔͙͚͊ͤͣ ͯ ͔͔͚͒ͭ (01.01.2021 ς15.11.2021)

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͯ нр҈ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ͊Ύ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ˢˢ ͫ 

͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͙ͣ ͍͔ͫͦͫͣ ͙͎ͤͦͦ ͔͡;͔͙ͤΎΦ

˨͙͎͊ͤͦ͘· ˽ˮ˨ ͙ ˤ˨
͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ·
ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ

͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ NGS

˹͍͔͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ NGS

˨͎͙͔ͪͯ ͙͎͒͊ͤͦ͘·Σ ну ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ

ˤͪΦ ͔ͤͯͭͦ;͔ͤͤͤ͊Ύ ˨͎͚ͪͯͦ ͙͎͒͊ͤͦ͘

ˤ͔ͪͦ͗͒ͤͤ·͚ ͙͔͒ͫͪ͊ͭͦ͘͟ όˤ˨ύ˸˨˿

˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ ό˽ˮ˨ύˢ͔͙ͤͣΎ ͙̅͊ͤͦͤ͟

˨͔ͺ͙ͼ͙ͭͤ·͔ ͫͦͭͦΎ͙ͤΎ ˤ͙ͭͦͪ;ͤ͊Ύ ˢˢ

ˮͣͣͯͤͤ·͔ ͼ͙͔͙͙ͭͦͨͤ ˻ͫͭͪ·͚ ͔͚ͦ͘͟͡
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͙́͊ͭ͊͟͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͙͙ͤ͡ ͙͔͔͚ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦ 
͙͊ͨ͊ͫͭ͡;͔͚͔͙͙ͫͦ͊ͤͣ͟ (01.01.2021 ς15.11.2021) 

˨͙͎͊ͤͦ͘ ˽ˢˢ ς85ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ

˩ͫͭΈ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·͚ 
HLA-cͦ ͍͔͙ͣͫͭͣ·͚͒ͦͤͦͪ

мс ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ 

˹͔ͭͪͦ ͍͔͎͒ͫͭͤͤͦͦ 
HLA-cͦ ͍͔͙͎ͣͫͭͣͦͦ͒ͦͤͦͪ͊

сф ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ 

HLA-͙͙͍͙͔ͭͨͪͦ͊ͤ
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ͫͪ ͦ͒ͤ·͙ͣ
͋ͪ͊ͭΈΎ͙ͣ/͔͙ͫͫͭͪ͊ͣ

́˥˿˴ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͙͙ͤ͡
Å 10 ς˹ ˸ˮ̇ ˨˥˻ˮ ͙ͣΦ ˨Φ ˾͎ͦ͊;͔͍͊
Å 4 ς˾ ˨˴ˣ ͎Φ ˸͍ͦͫ͟·
Å 1 ς˹ ˮˮ ˨˻˥͙͙́ͣΦ ˥ͦͪ͋͊;͔͍͚ͦ
Å 1 - ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟

ˮ͔͙͍ͣͣͯͤͦͫͯͨͪͫͫͤ͊Ύ͔͙ͭͪ͊ͨΎ
Å 57 ςs ́˥Ҍ̇ͫˢ+/-̏˶́˾ ͍ мс ͙͙ͤ͊͟͟͡ͻ ˾̅
Å 1 ς˸ ͦͤͦ ̇ͫҌs ̏˶́˾ ό͔ͤͭΎ͔͗͊͡Ύ ˢˢύ
Å 5 ς˹ ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ/ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ 
Å 5 ς˩ ΅͔ ͔ͤ ͤ͊;͙͊͡ ͔͡;͔͙͔ͤ
Å 1 ςͫ ͔ͣͪͭΈ ͒ͦ ͔͡;͔͙ͤΎ ό͙ͤͺ͔͟ͼ͙Ύύ

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ HLA-͙͙͍͙ͭͨͪͦ͊ͤΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔͎ͪͦ͒ͫͭͤͤͦͦ 

͍͔͙͎ͫͦͣͫͭͣͦͦ ͒ͦͤͦͪ͊ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ́˥˿˴ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ˾̅Φ 
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ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͡;͔͙ͤΎ ˽ˢˢ
˾͙͙͍͔͎͊ͤ͒ͦͣͪͦ͊ͤͤͦͣͤͦͦ͘ͼ͔͍͔ͤͭͪͦͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

Ή͎͍ͭͪͦͣ͋ͦͨ͊͊͡ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ˮ˿́ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͫ ˽ˢˢ
όмл ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмс ͎Φ ςͤ Φ͍ͪ)

Å̂;͍͔͊ͫͭͯͭ 12͙͙ͤ͟͟͡ ˾̅
Åˤ͟͡Ό;͔ͤͦ 129ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͦͭ н ͒ͦ му ͔ͭ͡Υ 

64͍ ͎ͪͯͨͨͯ ̏˶́˾ Ҍ ˮ˿́
65͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ˮ˿́

Å˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ лмΦл7.21: 
͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͟ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ Ή͎ͭͪͦͣ͋ͦͨ͊͊͡
ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭͪ͊ͨΌ
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͎̏ͭͪͦͣ͋ͦͨ͊͡˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ˮ˿́

3-͔ͭͤ͡ΎΎ˻ˤΥ
̏˶́у˾ф҈ όфр҈ ˨ˮΣ упΣ мллύ 
ˮ˿ф́м҈ όфр҈ ˨ˮΣ унΣ мллύ

ͪ Ґ лΣтс

ʕʃʊʈ + ʀʉʊ

n=49

ʀʉʊ

n=49
ʨṱ

n (%) n (%)

120 ʜʥʝʡ

ʏʆʆ 32 (65,3%) 26 (53,1%) 0,218

ʇʆ 15 (30,6%) 6 (12,2%) 0,027

Ƚȴȴ= ɝɆɗɘɔɘɆ ɔɇɟɋɉɔ ɔɘɈɋɘɆ(Ƚȴ+ȵȴ), ȵȴ= ɕɔɑɓɡɏ ɔɘɈɋɘ

Eltrombopag+hATG+CsAvs. hATG+CsAin Children With Severe AA, ˿ linicalTrials.govID: NCT03413306
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ȨɡɗɘəɕɑɋɓɎɥ, ɕəɇɑɎɐɆɜɎɎ 

ÅˢΦˢΦ ˸͊ͫ;͊ͤΣ ˻ΦˤΦ ˥͍ͦͪͦͤͦ͊͟Σ ˶Φ˹Φ ͔͙̊͡ͻ͍ͦ͊Φ ˹͍ͦ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͍ ͔͡;͔͙͙ͤ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͙͔͔͚ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦ 

͙͊ͨ͊ͫͭ͡;͔͚͔͙͔͚ͫͦ͊ͤͣ͟Φ ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͎͔ͦͤͪͫͫ͟ ζ˨͔ͭͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎΣ ͎͔͎͙ͣ͊ͭͦͦ͡Ύ ͙ ͙͎͙ͣͣͯͤͦͦ͡Ύ 

XXI ͍ ͔͊͟Υ ͦͭ ͙ͤ͊ͯ͟ ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ηΣ ͚ͣ͊ нлнм ͎Φ

Å˻ΦˤΦ ˥͍ͦͪͦͤͦ͊͟Σ ˢΦˢΦ ˸͊ͫ;͊ͤΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ Ή͎͍ͭͪͦͣ͋ͦͨ͊͊͡ ͔͡;͔͙͙ͤ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͙͔͔͚ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦ 

͙͊ͨ͊ͫͭ͡;͔͚͔͙͔͚ͫͦ͊ͤͣ͟Υ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͦͨ·ͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˨Φ ˾͎ͦ͊;͔͍͊Φ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ ˹˻˨˥˻ ͙ 

˾˻˨˻ ζˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͎͙͙ͦͤͦͦ͟͡ ͙ ͎͔͎͙͙ͣ͊ͭͦͦ͡ ͍ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΣ ͤͦΎ͋ͪΈ нлнм ͎Φ

Å˽͍͍͊ͦ͊͡ ˢΦˤΦΣ ˻͍ͫΎ͙͍ͤͤͦ͊͟ ˥Φ˿ΦΣ ˥͍ͦͪͦͤͦ͊͟ ˻ΦˤΦ ˿͙ͤ͒ͪͦͣ· ͍͔͚ͪͦ͗͒ͤͤͦ ͎͍͚ͦͫͭͤͦͣͦͦͦ͘͟ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Φ˴͎͔ͦͤͪͫͫ ˹˻˨˥˻ ͙ ˾˻˨˻ 

ζˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͎͙͙ͦͤͦͦ͟͡ ͙ ͎͔͎͙͙ͣ͊ͭͦͦ͡ ͍ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΣ ͤͦΎ͋ͪΈ нлнм ͎Φ

ÅSemchenkovaA, KashporS, VerzhbitskayaT, et al. FLAER-negative CD 15+ neutrophils can be used for 

the simplified screening of suspected PNG cases. Int J Lab Hematol. 2020;42(5):589-593.

ÅGoronkovaO,SalimovaT, KalininaI. et al. Efficacy of Immunosuppressive Therapy with Antithymocyte

Globulin and Cyclosporine A with or without Eltrombopagin Children with Newly Diagnosed Aplastic 

Anemia: Results of a Multicenter Randomized StudyΦ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͨͦ͒͊;͙ ͍ Blood.



˸͍ͦͫ͊͟Σ ͤͦΎ͋ͪΈ нлнм ͎Φ

˻ͭ;͔ͭ ͊͘ нлнл-нлнм ͎͎Φ

˽͔ͦͨ;͙͔ͭ͡Έͫͦͣͯ͟ ˿͍͔ͦͭͯ ͺͦͤ͒͊ ζ˹ˢ̂˴ˢ ς˨ ˩́̒˸η

˜̑̏̆̋̓Ⱥ˕̖̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆̍̆́̎̉̈̍̏̃
̗̗̅̉̒̔̎̋̉̉̓̑̏̍̂̏̉̓̏̃̉̕
̘̖̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̍́̑̋̆̑̏̃̐̑̉
̗̉̍̍̔̎̎̏̊̓̑̏̍̂̏̉̓̏̐̆̎̉̉̔̅ ̆̓̆̊Ȼ

ȊȉǿǽȉȍȉǼȆȀȈȉ8 ǿ,ȏ,-ȇ,Ȉ, ǛǺȈȍȀȆȀȀǼ ǘ,ǋ, 
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ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɍɆɊɆɝɎ Ɏ ɎɘɔɉɎ 2021 ɉɔɊɆ

1. ˤ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͎ͦ͒· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͣ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦ 

ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͪͦͭͦ;͚ͤͦ ͼ͙͔͙͙ͭͦͣͭͪ(Ignatovaet al. Platelets 2019; 30: 428-437ύΦ ˿ ͙ͻ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣ· ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ 

ͯ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͻ͙ͪͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ˮ́˽ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙ͭ· ͔͙͍͙͍ͨͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟·͙ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ·Σ ͙ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͎͙ͨͪͦͤͦͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͣ͊ͪͪͦͣ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙͚ͤ όIgnatoveet al. BrJ Haematol. 2019 Oct; 187(2): e38-ŜпнύΦ  ̂ 

;͙͊ͫͭ ͔͔͚͒ͭ ͫ ˮ́˽ ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͔͒ͺ͔ͭ͟· ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ όMartyanovet al. Int J Mol Sci. 

2020 Apr 25;21(9):3035ύΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ Ή͙ͭ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͙ͪͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ͻ 

͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ Ή͔ͫͫͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͔͙͙ͭͣ όPolokhovet al. Platelets 2020 Nov 16;31(8):1001-1011) ͙ 

͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͙͙͙͋ͪͯͭͤ͋ͦͣ(Dmitrievaet al. J ThrombHaemost. 2020 Oct;18(10):2672-2684).

2. ˤ нлнм ͎ͦ͒ͯ ͣ· ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙͙ͫ͡Έ ͤ͊Υ 

- ͔͒ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪ͊ͭͪͦͣ͋ͦ͘͘͟ͼ͙͍ͭͦ ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͔͔͚͒ͭΣ 

- ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͫ ˮ́˽ ͍ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͙͙ͫͭ͊͒Σ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͍͙͔ͤͯͭͪͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ 

͔͙͙͍͙͒ͫ͊ͪͦ͊ͤ͡Ύ͙ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦ ͍ ͔ͣ͊͘͟ ͍͙ͪͦ͟Σ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔ͭͫͭ͊ ͫͦ 

͚ͫ͊͋ͦ͡ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦ 

- ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦ ͙ͨͪ COVID-19.

3. ˣ·ͦ͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͔͙͔͒ͭͫ͟ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙ͭ· ͎͙͔͙͍ͨͦͪ͊ͭͤ͟·͙ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͤͦͪͣ ͒͡Ύ 

ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨ (Ponomarenkoet al. Platelets. 2021 Nov 9:1-8. doi: 10.1080/09537104.2021.1981848. 

Online ahead of print).

4. ͍͔͙̂͡;͔ͤͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ ͔͙͍ͨͪ͒͊ͭ͊͟ͼ͙Ύͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤ· ͫ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͙ͣ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙ͤΎ ͯ 

͔͔͚͒ͭ ͫ ͻ͙ͪͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ˮ́˽ (Ignatovaet al. Sci Rep. 2021 Apr 30;11(1):9401).

5. ́ͪͦͣ͋ͦͼ͙ͭ· ͙ͨͪ /h±L5-19  ͨ ͔͙͍͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟·Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͍͊͒͟͡ ͍ ͭͪͦͣ͋ͦ͘·Φ ̏ͭͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔ͤ 

ͨͪΎͣ·ͣ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͍͙ͪͯͫ͊Σ ͊ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͣ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͤͣ͡ ͙ ͎͙͔͎ͨͪͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙͔͚(Martyanovet al. ThrombRes.)
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ʉʚʝʜʝʥʠʷʦʙʦʪʣʠʯʠʷʭʬʫʥʢʮʠʠʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚʜʝʪʝʡʠʚʟʨʦʩʣʳʭʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʠʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ: ʩʦʦʙʱʘʶʪʢʘʢʦ

ʛʠʧʦ-, ʪʘʢʠʦʛʠʧʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚʜʝʪʝʡ.ʄ ʩrʨʘʚʥʠʣʠʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚʜʝʪʝʡʨʘʟʥʳʭʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ

ʛʨʫʧʧ(1-5ʣʝʪ,6-10ʣʝʪʠ11-18ʣʝʪ)ʠʟʜʦʨʦʚʳʭʚʟʨʦʩʣʳʭ.

ɺʳʚʦʜʳ:

1. ɺ ʧʦʢʦʝ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʳ ʜʝʪʝʡ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʪʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ, ʦʜʥʘʢʦ

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʢʦʘʛʫʣʷʪʥʫʶʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ.

2. ʇʨʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʳ ʜʝʪʝʡ ʭʫʞʝ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʧʣʦʪʥʳʝ ʠ ʘʣʴʬʘ-ʛʨʘʥʫʣʳ.

3. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʜʝʪʝʡ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʜʦ 18 ʣʝʪ; ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʥʦʨʤʳ

ʇʦʢʦʡ
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ʉʪʠʤʫʣʷʮʠʷ
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ü ʋʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʧʨʝʜʘʢʪʠʚʘʮʠʷ

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʀʊʇ, ʥʦ ʠʭ ʩʚʷʟʴ ʩ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝʤ 

ʤʦʞʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʬʘʟʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ: ʦʥʘ 

ʩʠʣʴʥʝʝ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʀʊʇ.

ü ʃʝʯʝʥʠʝ ʨʦʤʠʧʣʦʩʪʠʤʦʤʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʧʨʝʜʘʢʪʠʚʘʮʠʶ

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠ ʀʊʇ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʷ ʠʭ ʢ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ.
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ȮɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɋ ɊɋɗɎɆɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɘɖɔɒɇɔɜɎɘɔɈ Ɉ ɔɘɈɋɘ ɓɆ 
ɆɐɘɎɈɆɜɎɤ ə ɕɆɜɎɋɓɘɔɈ ɗ Ɏɒɒəɓɓɔɏ ɘɖɔɒɇɔɜɎɘɔɕɋɓɎɋɏ

1. ˨͔͙͙͍͙͔ͫ͊ͪͦ͊ͤ͡ ς͟ ͡Ό;͔͍͚ͦ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ζ͔͙ͫͭ͊ͪͤΎη ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦΣ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍ ͪΎ͔͒ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ˮ́˽

a) ̂ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ˮ́˽ ͫ ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭͪͤͦͫͭ͟ΈΌ͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ˥˴˿ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͦ ͔͙͙͍͙͔͒ͫ͊ͪͦ͊ͤ͡ 

ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦ όTao et al. Journal of Hematology & Oncology 2017)

b) ˽͊ͣ͊͘͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ˮ́˽ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͙͙͍͙͔͒ͫ͊ͪͦ͊ͤ͡ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦ 

͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͍͒ͦͤͦͪͦ(Marini et al. Haematologica2017)

2. ͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͔͙͙͍͙͒ͫ͊ͪͦ͊ͤ͡Ύ ςͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙ͭ͊

a) ́ͪͦͣ͋ͦͼ͙ͭ· ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ˮ́˽ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟·ό͍͔͙ͯ͡;͔ͤ͊ Ή͔͙ͫͨͪͫͫ͟Ύ ˾-

͔͔͙ͫͭͤ͊ͤ͊͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙͍͙͍ͤ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ͔ͭͦ͟͟͡) (Ignatovaet al. SciRep

2021)

b) ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦ ͨͦ Fc-͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͣͯ͘ ͙ͨͯͭ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͔͙͙͍͙͔͒ͫ͊ͪͦ͊ͤ͡ 

(Li et al. Nature Communications 2015)

˽͔͙͍ͪ͒͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦ ͙͔͙͊ͤͭͭ͊ͣ͡ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔͙͙͍͙͔͒ͫ͊ͪͦ͊ͤ͡ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͔͙͙ͭͦͨͤ ͯ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ˮ́˽
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ȶɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɆɓɆɑɎɍɆ ɗɘɋɕɋɓɎ Ɏ ɆɐɘɎɈɓɔɗɘɎ 
ɊɋɗɎɆɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɘɖɔɒɇɔɜɎɘɔɈ ə ɕɆɜɎɋɓɘɔɈ ɗ Ȯȸȵ

˿͔͔ͭͨͤΈ 

͔͙͙͍͙͒ͫ͊ͪͦ͊ͤ͡Ύ 

ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦ 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ 

͍͔ͦͭͭ ͤ͊ 

͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙ΌΦ ̂ 

ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ˮ́˽Σ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͯ 

͔ͪͺ͔ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͟ 

͔͡;͔͙ͤΌ ˥˴˿Σ 

͔͙͙͍͙͔͒ͫ͊ͪͦ͊ͤ͡ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 

͙͍͔͔͊ͭͤ͟Σ ;͔ͣ ͯ 

͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͍͒ͦͤͦͪͦ

̂ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ˮ́˽ ͍ͨͦ·΄͔ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͙͙͍͙͒ͫ͊ͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˿͔͔ͭͨͤΈ 

͔͙͙͍͙͒ͫ͊ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔͙ͨͪ͒ͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭͪ͊ͨΌ ˥˴˿
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ʇʦʣʥʦʝ ʜʝʩʠʘʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ

ʇʘʮʠʝʥʪr  ʩ ʀʊʇ, 
ʨʝʬʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʢ 
ʪʝʨʘʧʠʠ ɻʂʉ
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ʕɼʊɸ

ʎʠʪʨʘʪ 

ʅʘʪʨʠʷ3,8

%

ɻʠʨʫʜʠʥ

ɓ-tubulin

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ

IbIX

-200C
RT, 

3 days

RT, 

7 days

ɓ-tubulin

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʟʢʦʚ ʧʨʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ

ʉʠʥʜʨʦʤ ʂʘʟʘʙʘʭʘ-ʄʝʨʨʠʪʪ

ɓ- ʪʫʙʫʣʠʥ

ɿʜʦʨʦʚʳʡ ʜʦʥʦʨ

ʇʘʮʠʝʥʪ

ʥʘ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʚʠʥʙʣʘʩʪʠʥʦʤ
ʇʘʮʠʝʥʪ

ʙʝʟ ʚʠʥʙʣʘʩʪʠʥʘ

ʉʠʥʜʨʦʤ ɹʝʨʥʘʨʘ-ʉʫʣʴʝ
ɻʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥ IbIX

ɿʜʦʨʦʚʳʡ ʜʦʥʦʨʇʘʮʠʝʥʪ

ʊʨʦʤʙʘʩʪʝʥʠʷɻʣʘʥʮʤʘʥʥʘ 
ɻʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥ IIbIIIa

ɿʜʦʨʦʚʳʡ ʜʦʥʦʨʇʘʮʠʝʥʪ

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ Ɏɒɒəɓɓɔɚɑɤɔɖɋɗɜɋɓɘɓɔɉɔ ɔɐɖɆɞɎɈɆɓɎɥ ɒɆɍɐɔɈ ɐɖɔɈɎ Ɋɑɥ 
ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɏ ɘɖɔɒɇɔɜɎɘɔɈ

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷʤʝʪʦʜʘʠʤʤʫʥʥʦʬʣʶʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷʤʘʟʢʦʚʢʨʦʚʠ.

ʅʘʯʘʪʳʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʧʦʚʣʠʷʥʠʶʧʨʝʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭʧʨʦʮʝʜʫʨʥʘʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳʘʥʘʣʠʟʘ,ʘ

ʪʘʢʞʝʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠʭʨʘʥʝʥʠʷʦʙʨʘʟʮʦʚʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭʫʩʣʦʚʠʷʭ.

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳʦʙʨʘʟʮʳʧʘʮʠʝʥʪʦʚʩ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʤʠ

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʘʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʧʦʣʫʯʘʪʴʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝʜʘʥʥʳʝ,

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ(ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ)ʜʠʘʛʥʦʟʧʘʮʠʝʥʪʘ.
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ȵɑɆɓɡ ɓɆ 2022 ɉɔɊ

1. ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟ͼ͙͙

͙ͨͪ ˮ́˽Υ 
-͍·ͫͦͦ͟;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦ ͫͦ ͙ͫͭͣͯ͡Ύͼ͙͔͚ ˢ˨̅Σ

-͔ͭͫͭ͊ ͫͦ ͙ͫͭͣͯ͡Ύͼ͙͔͚ PAR-͔ͪͼ͔͍ͨͭͦͪͦΣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͍͎ͣ͊ͦͯͦͦͦ͡͡

͔͎͊ͪͤͦͦ͘͡ ͍͔͔ͫͭͦͪ͊ͫͫΎ͙ͤΎΣ 

-͔ͭͫͭ͊ ͔͙͙͍͙͒ͫ͊ͪͦ͊ͤ͡Ύ, ͙ ͣͣͯͤͦͺ͔͙͙͍͙ͤͦͭͨͪͦ͊ͤΎͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦ ͍ ͔ͣ͊͘͟Σ ͍ͯͪͦͤΎ 

͙͎͙͙͍͙ͤ͋ͪͦ͊ͤΎ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦͨͦ ͺͦͫͺ͙͙͍͙ͦͪͪͦ͊ͤ͡Ό VASP

2. ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͪͫͦ͟ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙ͤΎ ͯ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͔͍͔ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͙ͣ 

͔͒ͺ͔͙ͭ͊ͣ͟ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦΦ 

3. ˭͊ͨͯͫ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͔͙͍͎͙͔͍͙ͨͪͦͫͨͭͤͦͦͫͫ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙͍ͪͫͦ͟ 

͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ˮ́˽ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͍ ͻ͙ͪͦͤ;͔ͫͯ͟Ό ͺ͊ͯ͘Φ 

ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦ ͙ B-͔ͭͦ͟͟͡ ͙ͨͪ ˮ́˽)



˸͍ͦͫ͊͟Σ ͤͦΎ͋ͪΈ нлнм ͎Φ

˻ͭ;͔ͭ ͊͘ нлнл-нлнм ͎͎Φ

˽͔ͦͨ;͙͔ͭ͡Έͫͦͣͯ͟ ˿͍͔ͦͭͯ ͺͦͤ͒͊ ζ˹ˢ̂˴ˢ ς˨ ˩́̒˸η

˜̑̏̆̋̓Ⱥ˝̗̠́̈̑́̂̏̓̋́̉̃́̌̉̅́̉
̙̍̆̓̏̅́̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉̎́̑̔̆̎̉̊
̄̆̍̏̒̓́̈́̐̏̓ ̟̑̏̍̂̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉̃
̘̜̖̖̐̑̏̓̏̎̋́̍̆̑́Ȼ

͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͦ͡Υ ͒ͦͭͦͪ͟ ͺΦ-ͣΦ ͤ͊ͯ͟Σ ˽͔͔͔͍͊ͤͭ͡ ˸ΦˢΦ
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ȴɗɓɔɈɓɆɥ ɕɖɔɇɑɋɒɆ:

1. ́ͪͦͣ͋ͦ͘· ͙ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 

ͦͫͭͪͯΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͍ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤΥ 

͊ύ ͔͙ͦͫͦ͗ͤͤ͡Ύ ͍·͘·͍͔͊ͣ·͔ ͙͙ͦ͒ͤͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 

͙ͭͪͦͣ͋ͦ͊ͣ͘ ς͙ ͤͺ͊ͪͭ͟· ͙ ͙ͤͫͯ͡Έͭ· ςΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͔͚ 

͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͙͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ;

͋ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͔ͣͦͫͭ͊͊͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ 

͊͘ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙͚ͤΣ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͙ͻ ͔͡;͔͙ͤΎ ςͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ ͙ͨͪ ͻ͙͙͔͙͙ͣͦͭͪ͊ͨ;

˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͔ͣͦͫͭ͊͊͘ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 

͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙͙ͪͫ͟ ͍ͭͪͦͣ͋ͦͦ͘ ͙ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙͚ͤ
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ȨɔɗɗɔɍɊɆɓɎɋ ɉɋɒɔɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɔɘɈɋɘɆ Ɉɓɋ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ

˸͊͡·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͍͙ͪͦ͟Σ ͙͙ͣͤ͊ͭΌͪͤͦͫͭΈ ͨͪͦͭͦ;͚ͤͦ ͔͊ͣͪ͟·

˾͔΄͔͙͔ͤΥ ͙ͣͪͦ͟ͺ͡Ό͙͙͒͊͟

Ҍ ͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟Ύ
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ȲɎɐɖɔɚɑɤɎɊɓɆɥ ɒɔɊɋɑɢ ɘɖɔɒɇɔɍɆ

˽˨˸˿

˽͍͔ͦͪͦͤͦ͟ ͔ͫͭͦ͟͡

͊ͤ͊͟͡

ˤ͙͒ ͍͔ͫͪͻͯ

ˤ͙͒ ͫ͋ͦͯ͟

ˤ͙͒ ͔͔͙ͫͨͪ͒

͎͔ͦ͊ͤ͟͡͡
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ȰɑɤɝɋɈɡɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ:

͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔Υ ˽͙ͪ͊͒ͤ͟͡·͔Υ

͊ύ ˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ in vitro ͙  in vivo ͨ ͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ 
;ͭͦ ͎ͨͪͦͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭͤ·͔ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙ͭ· ͍·͔ͭͫͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͭͪͦͣ͋͊Σ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͺ͙͙͋ͪͤ͊ όNechipurenkoet al, 2019)

͋ύ ˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͚ͤͦͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 
͍͙ͭͪͦͣ͋ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ΆΎ͔ͫͤͤ͊ ͙͋ͦͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͭͪͦͣ͋͊ 
(Kanevaet al, Biophysical Journal, 2021)

͍ύ ˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ 
ͭͪͦͣ͋ͦ͊͘Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎͔͔͎͔͚ͭͪͦͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ͭͪͦͣ͋ͦ 
ό˸s͊alcevaet al, Journal of Biomechanics, 2021)

͊ύ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͙ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭͫͭ͊ ͨͦ ͍͙ͭͪͦͣ͋ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͍ 
͔ͨͦͭͦ͟ ͍͙ͪͦ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;;

͋ύ ˹͊;͊ͭ͊ ͍͙͊͒͊͡ͼ͙Ύ ͔ͣͭͦ͒͊Υ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔ͣͭͦ͒͊ ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͣ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦ;

͍ύ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͣͭͦ͒͊ ͋·ͦ͡ ͍͔͍ͨͪ·͔ 
͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͍ͦͦͦͤ͟͡ ͎͔ͦ͊ͤ͊͟͡͡ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͤ͊;͊͡Έͤ·͔ 
Ήͭ͊ͨ· ͍͙ͭͪͦͣ͋ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍·͙ͫͦ͟ͻ 
͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͍͙ͪͦ͟;

͎ύ ˽ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͭͫͭ͊ ͟ ͙͙͊ͫͨͪͤͯΦ
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ȴɕɘɎɒɎɍɆɜɎɥ ɐɑɎɓɎɝɋɐɔɉɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ:

мύ ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͎ͫ͒͊ ͙ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͺ͙͙͋ͪ͡͡ ͎͔ͦ͊ͤ͊͟͡͡Υ

мллл ͫ-1, ͨ ͔͔ͦͨͪ;ͤ͊Ύ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ ͙ͣͪͦ͟ͺ͡Ό͙͒ͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ

нύ ͍·͋ͦͪ ͙͎͊ͤͭͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ͊ ό͎͙͙ͪͯ͒ͤΣ ͎͔͙ͨ͊ͪͤΣ ͼ͙ͭͪ͊ͭύΥ

͎͙͙ͪͯ͒ͤ

оύ ͍·͋ͦͪ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔͒ͭ͟ͼ͙͙ ͍ͭͪͦͣ͋ͦΣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͪ͊ͫ͟͟ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 

͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΥ

ͺ͔ͯͦͪͫ͡ͼ͔ͤͭͤ͊Ύ ͪ͊ͫ͊͟͟ DiOC6(1 uM), ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ Image J, ͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ͡΅͙͊͒ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ
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ȵɑɔɟɆɊɢ ɕɔɐɖɡɘɎɥ ə ɕɆɜɎɋɓɘɔɈ ɗ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ 
ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɓɎɌɋ, ɝɋɒ ə ɍɊɔɖɔɈɡɛ ɊɔɓɔɖɔɈ

˽ͦ͡΅͊͒Έ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 
͙͍͊ͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

͙ͭͪͦͣ͋͊ͣ ͒͡Ύ 
ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ
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˴ͦͣͨΈΌ͔͔ͭͪͤͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍͙ͭͪͦͣ͋ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ
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ȵɑɆɓɡ ɓɆ ɇəɊəɟɋɋ:

1) ˭͍͔͊ͪ΄͙ͭΈ ͍͙͊͒͊͡ͼ͙Ό ͔ͭͫͭ͊ ό͙͊ͤ͊͘͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͟ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͣ ͍͔ͫͪͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͔͔͙͔ͫͦͦͭͤͫͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

͔ͭͫͭ͊ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦύ

2) ˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͙͊ͤ͊͘͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͭͫͭ͊ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͙͚ͨͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟ 

͙͍ͪͫͦ͟ ͍ͭͪͦͣ͋ͦͦ͘/͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎ͪͯͨͨ 

ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ό͙ͨͦͫ͟ ͙ͤ΄͙ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ύ

3) ˭͔͍͊ͨ͊ͭͤͭͦ͊ͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

͍͙ͭͪͦͣ͋ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟

4) ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔ͭͫͭ͊ ͍ ͙͙ͤ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Σ 

ͤ͊;͊ͭΈ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ϧ͙͍͚ͨͪͪͦ͊ͭͤͦ͟Ϧ ͍͔͙͙ͪͫ ͔ͭͫͭ͊ 

рύ        ˽͙ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͭͪͦͣ͋ͦ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ͘ ͔͊ͪͫͤ͊͊͡ 

ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ςin silico, in vitro ͙  in vivo



˸͍ͦͫ͊͟Σ ͤͦΎ͋ͪΈ нлнм ͎Φ

˻ͭ;͔ͭ ͊͘ нлнл-нлнм ͎͎Φ

˽͔ͦͨ;͙͔ͭ͡Έͫͦͣͯ͟ ˿͍͔ͦͭͯ ͺͦͤ͒͊ ζ˹ˢ̂˴ˢ ς˨ ˩́̒˸η

ː̑́̎̓̃̑ ̆̈̉̅̆̎̓́˝ˡ
Ⱥ˛̘̠̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉̓̆̆̎̉̎̏̃̏̊̋̏̑̏̎̏̃̉̑̔̒̎̏̊
̗̉̎̆̋̉̉̕COVID-19 ̔ ̅̆̓̆̊, ̘̟̖̐̏̌̔́̉̚
̖̟̉̍̉̏̓̆̑́̐̉, ̟̟̉̍̍̔̎̏̒̔̐̑̆̒̒̉̃̎̔̓̆̑́̐̉, 
̗̟̞̘̖́̓́̋̇̆̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̄̆̍̏̐̏̓̉̆̒̋̉
̜̖̒̓̃̏̌̏̃̋̌̆̓̏̋Ȼ. 

ȊȉǿǽȉȍȉǼȆȀȈȉ8 ȅ,ȇ,Ȉ,* ǝȉȆȉȊȉǼǺ ǎ,ǎ,


