
официального оппонента, 
Александра Ивановича 
Николаевича на тему: 

отзыв 

доктора медицинских наук, профессора БежLна 
на диссертационную работу Сорокваши Ильи 
«Экспериме11тальное обос11ование сочетанного 

использования композиций наночастиц углерода и церия при лазерном 
воздействии для хирургического восстановления целостности мягких 
тканей», представленную на соискание ученой степени канл.ил.ата 
медицинских наук по специальностям 1.5.2. Биофизика, 3.1.9. Хирургия 

Актуальность темы 

Соединению тканей хирурги и :жспериментаторы уделяют сегоttня 
пристальное внимание. Это связано, с ал.ной стороны, с развитием у 
больных ифекuионно-воспалительных осложнений раны, грубых рубнов 
и получением неудовлетворительных функциональных и косметических 
результатов. С другой, развитие и в11сдрс11ие биоинженерии, разработка 
скаффол11ов, применен исм стволовых клеток, факторов роста для 
получения хороших результатов. 

С 70 годов 20 столетия стали активно изучать и применять луч лазера 
в хирургии. Однако, к соединению тканей лучом лазера относилис[) с 
осторожностью. Например, кожу и сосуды не соединяли. 

В последние годы · изучают роль нанотехнологии в 
ранозаживлении. Так, была показана способность I1а110материалов 
стимулировать клеточную пролиферацию, ограничивать воспалительные 
реакции, управлять миграционной активностью отдельных популя�ий 
клеток. Однако, многие аспекты этой проблемы требуют далы-1ейu1�го 
изучения. В частности, применение наночастиц оксида церия для 
ранозаживления и его приме11е11ие в составе биологических припоев при 
лазерных способах соединения тканей 11е изучалось. 

Диссертационная работа Сорокваши Ильи Николаевича посвящена 
комплексному изучению биологических свойств топического применения 
жидких сред, содержащих наночастицы углерода и церия, в сочетании с 
лазерным излучением для хирур1·ичсского соединения дефектов кожи и 
сосудов в эксперименте, что имеет несомненную актуальность для 
современной хирургии и биофизик.и. 

Достоверность и научная новизна диссертационного исследования 
Работа выполнена на достаточном по обьему экспериментальном 

материале с применением современных методов исследования. 
В работе использованы методы in vit,,·o и in ,;i,ю исслел.она1�1ий. 

Эксперименты in vi/1·0 автор Rыr10л11ял на культурах 1<11еток фибробластqв и 
эндотелиоцитов человека для изучения токсических свойств наночастиц 



диоксида uерия и биологического состава с углеродными нанотрубками в 
культурах тех клеток, которые преимущественно вовлекаются в 
репарационный проuесс при сшивании сосудов и кожи. 

Проведение всех экспериментально-хирургических in vivo

исследований автор осуществлял на лабораторных животных - белых крысах 

обоего пола и кроликах породы «Советская шиншилла», полученных из 

сертифиL1ированных питомников. Все эксперименты проведены в 

достаточном количестве, объем исследований отвечает поставленным 
задачам и требованиям получения репрезентативных результатов. С целью 
определения достоверности полученных результатов автор проводил 
статистическую обработку экспериментальных данных параметрическими 
(одномерный дисперсионный анализ, ANOV А, критерий Тьюки) и 
непараметрическими (критерий Уилкоксона, критерий Манна-Уитни) 
методами. 

На основании проведенного исследования автором показано, что 
наночастиuы uерия проникают внутрь фибробластов человека: мелкие 
фракuии наночастиц размером до 15 нм не требуют для попадания внутрь 
клетки активного механизма, тогда как для транспорта крупных фракций 

НОЦ в фибробласты необходима активации мембрана-зависимого 
транспорта - эндонитоза. 

В опытах in ,1it1-o показано, что НОЦ не обладают цитотоксическими 
свойствами в широком диапазоне концентраций от 0,001 до 1,0 мг/мл, 
снижение выживаемости клеточных популяций наблюдается при увеличении 
присутствия наночастиu диоксида uерия в среде культивирования до 10,0 -
для эндотелиоцитов и 100,0 мг/мл - для фибробластов. Использование 
лазерного излучения на жидкие среды на основе углеродных 11анотрубок в 

культуре клеток фибробластов не только не снижает количество живых 
фибробластов, но и приводит к их активной пролиферации к 2 и 3 суткам. 

На основании проведенного экспериментально-хирургического 
исследования показано, что использования 1 % НОЦ приводит к повышению 
11рочности послеоперационного рубца при узловом соединении, а сочетанное 
11рименение лазера с БС и локального воз;1ействия НОЦ на область лазерного 
соединения, по сие на разрыв сопоставимо с узловым швом на 21 сутки 
наблюдения. При этом патоморфологически в области соединения 
воспалительный компонент выражен в меньшей степени, а явления 
регенераuии и миграции прокератиноцитов начинаются раньше и более 
активно, чем в случае использования БС без локального применения НОЦ. 

Лазерное соединение полнослойного дефекта брюшной аорты с 
биологическим составом как с НОЦ, так и бе1 него не приводит к 
тромбообразованию, деформации и сужению просвета сосуда, увеличению 
скорости кровотока в сравнении с узловым швом. Топическое использование 
НОЦ позволяет снижать воспаление в области сосудистого соединения и 
развитие спаечного процесса в области оперативного вмешательства. 
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Практическая и теоретическая значимость работы 
Результаты диссертационной работы И.Н. Сорокваши являются 

получение наночастицы диоксида церия с размером частиц от 1 О до 15 нм 

методом лазерной абляции и получение жидкой топическая лекарственная 

форма 1 % спрей. Автором определен диапазон безопасных нетоксичных 

концентраций наночастиц диоксида церия для клеточных популяций 

фибробластов и эндотелиоцитов человека. Показано, что появление 

цитотоксиL1ности НОЦ в концентрациях свыше 10,0 мг/мл обусловлено 
ростом продукции реактивных форм кислорода. 

Диссертантом экспериментально обоснован метод соединения 

11еослож11е1111ых дефектов кожи и проникающих повреждений кровеносных 

сосудов, с применением биологического состава 11а основе углеродных 

нанотрубок, альбумина с топическим нанесением на область соединения 

наночастиц диоксида церия, который может быть применен как 

альтернативный узловому шву. Установлены важнейшие патогенетические 

процессы и механизмы, воздействие на которые позволяет активизировать 

репаративные процессы с редукцией фазы воспаления и формирования 

грубых рубцовых образований. 

Внедрение результатов исследования 
Результаты, полученные диссертантом в ходе выполнения работы, 

используются в учебной работе кафедры фундаментальной медицины и 
медицинской физики ИФИБ ФГ АОУ ВО «НИЯУ МИФИ», оперативной 
хирургии и топографической анатомии Института клинической медицины 
им. Н.В. Склифосовскоrо, ФГАОУ ВО Первый МГМУ им. И.М. Сеченова 
Минздрава России (Сеченовский Университет) (Москва), а также 
используются в работе научного семинара лаборатории молекулярно­
клеточных технологий и экспериментальных исследований ИФИБ ФГ АОУ
ВО «НИЯУ МИФИ» и лаборатории «Биомедицинские нанотехнологии» НИУ
МИJТ. 

Оценка объема, структуры и содержания работы 
Диссертантом убедительно обоснована актуальность выбранной темы 

диссертационной работы. Четко сформулированы цель и задачи 

исследования, на которые в ходе работы даны убедительные ответы. 

Диссертация построена по традицио11ному плану, изложена на 133 страницах 

и состоит из введения, J1итературноrо обзора, главы материалов и методов 
исследования, двух глав, посвященных результатам собственных 

исследований, заключительной главы, где автор обобщает и критически 
анализирует полученные научно-11рактические результаты, намечает 
перспективы дальнейшего развития темы исследования, выводов, 
практических рекомендаций, списка литературы. 
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Первая глава посвящена обзору литературы: методам получения, 

биофизическим свойствам наноматериалов и их применения в клинической 

медицине. 
Вторая глава описывает материалы и методы исследования. В главе 2 

автор очень подробно описывает метод синтеза наночастиц диоксида церия, 

обосновывает выбор моделей для i11 vitro исследований и формирования 

,кспериментал ьной хирургической патологии, указывает ВИД

:жспериментальных животных, их количество, а также приводит детальное 
описание методов, которые использовались в работе, с иллюстрацией 
функциональных возможностей методов применительно к выполненной 
работе. Следует отметить, что автор комплексно подошел к разработке 

методологической основы работы и наряду с использованием безусловно 
информативных традиционных методов исследования также очень удачно 
применил и функциональные возможности морфологии, иммуногистохимии. 
В третьей главе автор описывает токсические эффекты наночастиц диоксида 
церия и биологического состава, содержащего углеродные нанотрубки в 
культуре к11еток фибробластов и )нл.отелиоuитов, влияние нац на 

внутриклеточную активность супероксиддисмутазы фибробластов. Также в 

третьей главе автор показал влияние различных концентраций нац на 

продукцию внутриклеточных реактивных форм кислорода в эндотелиоuитах 

человека с использованием морфологических и иммуногистохимических 

методов исследования. 
В четвертой главе представлены результаты проведения эксперимента 

на лабораторных животных и определено влияние сочетанного 
использования биологического состава и наночастиu диоксида uерия на 

восстановление uелостности кожного и сосудистого дефекта при лазерном 

воздействии. Представлены результаты по влиянию изучаемых композиций 
на основные этапы ранозаживления. Автором доказано, что в области 
лазерного соел.инения нац привалит к сдерживанию воспалительно­
леструктивных изменений тканей, активирует клеточную регенерацию, а 
также приводит к формированию более плотного контакта краев раны, 

110вышая гомогенность шовного соединения. Биологический состав, 

содержащий углеродные нанотрубки, сывороточный альбумин, индоцианин 

зелёный, воду при лазерном обеспечивает формирование надежного 
тканевого соединения, не деформирующего просвет сосуда и не 
нарушающему гемодинамику в сосуде, но уступающего по прочности 
интактному сосуду. Топическое использование 1 % нац снижает воспаление 
в области сосудистого соединения и развитие спаечного процесса в области 
оперативного вмешательства, 11е приводит к терми 1 1ескому повреждению 
тканей, не вызывает тромбообразование. 

В главе «Заключение» диссертант еще раз останавливается на 
ключевых положениях, обосновывающих концепцию и актуальность 
провел.ения диссертаuионноrо исследования. И.Н. Сорокваша достаточно 
квалифицированно обобшает и анализирует результаты собственных 
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экспериментальных исследований, сравнивая их с литературными данными. 

Кроме того, в рамках своего диссертационного проекта обрисовывает 

перспективы дальнейшего развития темя диссертационной работы. 

Выводы вытекают из полученных автором результатов и отражают 

ос110вr1ое содержание работы, являются логичными ответами на 

постаолс1111ыс для решения задачи. Достоверность выводов не вызывает 

сомнений. 

Основные положения работы достаточно полно представлены в 

публикациях по теме диссертации, среди которых следует отметить наличие 
7 полнотекстовые статьи, опубликованы в рецензируемых научных изданиях, 

рскомс11дова11ных ВАК 11ри Ми11истерстве науки и высшего образования 

Российской Федерации, в том числе 5 - в журналах, индексируемых 

международными цитатноа11алитическими системами Scopus и 2 патента на 

изобретение. 

Общие замечания по диссертационной работе 

Работа хорошо оформлена, имеющиеся отдельные стилистические 

ошибки не с11ижают её достоинства. 

Кроме того, для поддержания дискуссии хотелось бы получить ответы 

на следующие вопросы: 

1. Каковы особенности и параметры разработанной лазерной 

установки и особенности соединения кожи и сосуда? 

2. 1 !аблюдали ли Вы инфекционные осложнения со стороны кожной

раны и разрывы сосудистой стенки в Вашем эксперименте? 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Диссертационная работа Сорокваши И.Н. на тему «Экспериментальное 

обоснование сочетанного использования композиций наночастиц углерода и 

церия при лазерном воздействии для хирургического восстановления 

11елостности мягких тканей» является самостоятельно выполненным 

завершенным научным исследованием, содержащим новое решение 

актуальной задачи биофизики и хирургии по определению биологических 

-закономерностей, лежащих в основе инновационных подходов к повышения

эффективности хирургического закрытия ран мягких тканей. Полученные

да1111ые, 11ссом11ен110, имеют ценность для теоретической и практической

мслини11ы. По актуальности, новизне, теоретической и научно-прс1ктической

значимости результатов и объему проведенных исследований,

представленная работа соответствует требованиям п. 9 «Положения о

порядке присуждения ученых степеней», утвержденного постановлением

Пранителt>ства Российской Федерации от 24.09.2013 N�842 ( с изменениями и
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дополнениями), предъявляемым 
степени кандидата наук, а ее 

к диссертациям на 
автор, Сорокваша 

соискание ученой 
Илья Николаевич, 

'3асJ1уж:иваст 11рисуждения ученой степени кандидата медиuинских наук по 
спе1tиалыюстям 1.5.2. Биофизика, 3.1.9. Хирургия. 

Официальный оппонент: 
Заведующий кафедрой оперативной хирургии и топографической анатомии 
федераль11оrо государственного бюджетного образовательного учреждения 
высшего образования «Курский государственный медицинский университет» 
Министерства здравоохранения Российской Федерации, доктор медицинских 
наук, профессор 
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В диссертационный совет 99.1.098.02 
на базе федерального государственного бюджетного учреждения науки Центра теоретических проблем физико­

химической фармакологии Российской академии наук, Министерство науки и высшего образования Российской Феде­
рации ( 109029, r. Москва, ул. Средняя Калитниковская, д. 30); 

федералъноrо государственного бюджетного учреждения «Национальный медицинский исследовательский центр дет­

ской гематологии, онкологии и иммунологии имени Дмитрия Рогачева» Министерства здравоохранения Российской Фе­

дерации ( 117998, г. Москва, ул. Самары Машела, д. 1) 

СВЕДЕНИЯ 
об официальном оппоненте по диссертации Сорокваши Ильи Николаевича, соискателя ученой степени кандидата меди­
цинских наук, на тему: «Экспериментальное обоснование сочетанного использования композиций наночастиц углерода 
и церия при лазерном воздействии для хирургического восстановления целостности мягких тканей» по специальностям 
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1. Эффекты пептида GHK и его струк­
турных аналогов D-Ala-GHK и GHK­
D-Ala на состояние врож.1енного им­

мунитета и перекисного окисления
ЛИПИДОВ в условиях кожной раны/

Рахметова К.К. , Бобынш:в И.И., Бе­
жи11 А.И., Долгинцев М.Е., Ворвуль

А.О.// Человек и его здоровье. - 2023.

- Т. 26, № 1. - С. 33-44.

2. Effects of Gly-His-Lys-D-Ala Peptide
on Skin Wound Regeneration Processes/

Rakhл1etova К.К., Mishina E.S.,
Bobyntsev I. 1., Bobyntse, [.!., Bezhin

А.1., Vorvul А.О. // Bulletin of Experi­
mental Biology and Medicine. - 2024. -
Vol. 176, No. 3. -Р. 411-416.

3. Роль биопленки микроорганизмов в

развитии раневого процесса / Сукова­

тых Б.С.. Гоигооьян А.Ю.. Бежш-1



Выше представленные данные подтверждаю и 

-
А.И. / Вестник эксперимента,1ьной и 
клинической хирургии. - 2022. - Т. 
15. N� 1(54). -С. 92-96.
4. Местное лечение гнойных ран ори­
ги11а.,1ьными раневыми покрытия.\llи /
Григорьян A.IO., Бежин А.И .. ] lан­
крушева Т. А., Суковатых ь.С., Ми­
шина Е.С., Чекмарева М.С.. Жиляева
Л.В .. Мишустин В.Н. // Человек и его
здоровье. - 2024. -Т. 27. № 3. - С. 29-
38.
5. Экспериментальная оuенка особен­
ностей течения раневого проuссса при
испо;rьзовании оригинального ране­
вого покрытия / Григорьян А.Ю .. Бе­
жю-1 А.И., Панкрушева Т. А .. Жиляева
Л.В .. Мишина Е.С., Чекмарева М.С. //
Сибирское медицинское обозрение.
2023. -№ 3(141 ). -С. 93-99.
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